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JAUNESNIOJO PLATFORMŲ PROGRAMUOTOJO MODULINĖ PROFESINIO MOKYMO PROGRAMA
______________________
(Programos pavadinimas)



Programos valstybinis kodas, išsilavinimo reikalavimai stojančiajam ir apimtis mokymosi kreditais:
P42061306 – programa, skirta pirminiam profesiniam mokymui, asmenims, turintiems pagrindinį išsilavinimą ir kurie kartu mokosi vidurinio ugdymo programą, 60 mokymosi kreditų (jei taikoma)
P43061308 – programa, skirta pirminiam profesiniam mokymui, asmenims, turintiems vidurinį išsilavinimą, 60 mokymosi kreditų
T43061311 – programa, skirta tęstiniam profesiniam mokymui, asmenims, turintiems vidurinį išsilavinimą, 50 mokymosi kreditų

Kvalifikacijos pavadinimas – jaunesnysis platformų programuotojas

Kvalifikacijos lygis pagal Lietuvos kvalifikacijų sandarą (LTKS) – IV


[bookmark: _GoBack]
1. PROGRAMOS APIBŪDINIMAS

Programos paskirtis. Jaunesniojo platformų programuotojo modulinė profesinio mokymo programa skirta kvalifikuotam darbuotojui parengti, kuris gebėtų kurti nesudėtingą programinį kodą, projektuoti ir kurti nesudėtingas duomenų bazes, prižiūrėti ir administruoti informacinių sistemų platformas, valdyti informacinių sistemų platformų kibernetinį saugumą, valdyti programinės įrangos kūrimo procesą.

Būsimo darbo specifika. Įgijęs kvalifikaciją asmuo galės dirbti jaunesniuoju platformų programuotoju informacinių ir ryšių technologijų sektoriaus verslo įmonėse, kitų sektorių organizacijų informacinių technologijų padaliniuose.

Dirbama individualiai ir (arba) komandoje, galimas lankstus darbo grafikas, nuotolinis darbas. Jaunesnysis platformų programuotojas paprastai dirba prižiūrimas vyresniojo specialisto ir vykdo jam iš anksto suformuluotas ir pateiktas užduotis, savarankiškai fiksuoja ir tikrina savo darbo rezultatus, dirba ir bendrauja su kolegomis (programuotojais, testuotojais, sistemų analitikais, priežiūros specialistais), keičiantis technologijoms, nuolat atnaujina ir gilina žinias, ir tobulina savo įgūdžius. Jo darbo rezultatai tikrinami prieš integruojant į bendrą komandos darbo rezultatą. Augant specialisto patirčiai jo savarankiškumo lygmuo didėja.

Jaunesniajam platformų programuotojui svarbios šios asmeninės savybės: kruopštumas, atsakingumas, savarankiškumas, dėmesio koncentracija.


Programa parengta įgyvendinant iš Ekonomikos gaivinimo ir atsparumo didinimo plano „Naujos kartos Lietuva“ lėšų finansuojamą projektą „Formaliojo profesinio mokymo programų atnaujinimas ir (ar) parengimas“ (projekto Nr. Nr. 10-022-P-0002).
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[bookmark: _Toc487033700]2. PROGRAMOS PARAMETRAI

	Valstybinis kodas
	Modulio pavadinimas
	LTKS lygis
	Apimtis mokymosi kreditais
	Kompetencijos
	Kompetencijų pasiekimą iliustruojantys mokymosi rezultatai

	Įvadinis modulis (iš viso 1 mokymosi kreditai)*

	4000005
	Įvadas į profesiją
	IV
	1
	Pažinti profesiją.
	Išmanyti jaunesniojo platformų programuotojo profesiją ir jos teikiamas galimybes darbo rinkoje.
Suprasti jaunesniojo platformų programuotojo profesinę veiklą, veiklos procesus, funkcijas ir uždavinius.
Demonstruoti jau turimus, neformaliuoju ir (arba) savaiminiu būdu įgytus jaunesniojo platformų programuotojo kvalifikacijai būdingus gebėjimus.

	Bendrieji moduliai (iš viso 4 mokymosi kreditai)*

	4102201
	Saugus elgesys ekstremaliose situacijose
	IV
	1
	Saugiai elgtis ekstremaliose situacijose.
	Išmanyti ekstremalių situacijų tipus, galimus pavojus.
Išmanyti saugaus elgesio ekstremaliose situacijose reikalavimus ir instrukcijas, garsinius civilinės saugos signalus.

	4102105
	Sąmoningas fizinio aktyvumo reguliavimas
	IV
	1
	Reguliuoti fizinį aktyvumą.
	Išmanyti fizinio aktyvumo formas.
Demonstruoti asmeninį fizinį aktyvumą.
Taikyti fizinio aktyvumo formas, atsižvelgiant į darbo specifiką.

	4102203
	Darbuotojų sauga ir sveikata
	IV
	2
	Tausoti sveikatą ir saugiai dirbti.
	Išmanyti darbuotojų saugos ir sveikatos reikalavimus, keliamus darbo vietai.

	Kvalifikaciją sudarančioms kompetencijoms įgyti skirti moduliai (iš viso 45 mokymosi kreditai)

	Privalomieji (iš viso 45 mokymosi kreditai)

	406131362
	[bookmark: M1]Nesudėtingo programinio kodo kūrimas naudojant Python programavimo kalbą
	IV
	10
	[bookmark: M1K1]Naudoti Python programavimo kalbą ir taikyti kodavimo standartus.
	[bookmark: M1K1R1]Apžvelgti Python programavimo kalbos atsiradimo istoriją ir pagrindines taikymo sritis.
[bookmark: M1K1R2]Valdyti Python programavimo kalbos įrankius ir sintaksę.
[bookmark: M1K1R3]Kurti nesudėtingą programinį kodą Python programavimo kalba.

	
	
	
	
	[bookmark: M1K2]Programuoti Python programavimo kalba, taikant objektinio programavimo principus.
	[bookmark: M1K2R0]Apibūdinti pagrindinius objektinio programavimo principus ir jų realizavimą Python kalboje.
[bookmark: M1K2R1]Naudoti objektinio programavimo principus Python programų kūrimui.
[bookmark: M1K2R2]Testuoti programinę įrangą, naudojant su Python programavimo kalba suderinamus testavimo įrankius ir metodus.
[bookmark: M1K2R3]Naudoti dirbtinio intelekto įrankius programuojant.

	406121239
	[bookmark: M2]Nesudėtingų duomenų bazių projektavimas ir kūrimas
	IV
	5
	[bookmark: M2K1]Projektuoti tipines reliacines ir nereliacines (NoSQL) duomenų bazes.
	[bookmark: M2K1R1]Apibūdinti duomenų bazių tipus, skirtumus ir taikymo galimybes.
[bookmark: M2K1R2]Kurti reliacinės duomenų bazės schemą, naudojant programinę įrangą.
[bookmark: M2K1R3]Kurti nereliacinės (NoSQL) duomenų bazės schemą, naudojant programinę įrangą.

	
	
	
	
	[bookmark: M2K2]Naudoti ir integruoti duomenų bazes.
	[bookmark: M2K2R1]Apibūdinti duomenų bazių sistemas, jų diegimą ir valdymą.
[bookmark: M2K2R2]Kurti užklausas, naudojant SQL ir NoSQL kalbas duomenų bazės užpildymui ir informacijos išrinkimui.
[bookmark: M2K2R3]Administruoti duomenų bazes, naudojant gerąsias duomenų bazių administravimo praktikas.

	406100006
	[bookmark: M3]Informacinių sistemų platformų priežiūra ir administravimas
	IV
	15
	[bookmark: M3K1]Pagal nustatytas procedūras nustatyti ir spręsti su informacinių sistemų platformų veikimu susijusius sutrikimus.
	[bookmark: M3K1R1]Apibūdinti informacinės sistemos platformas įvardinant įrangos tipą, veikimo principus.
[bookmark: M3K1R2]Apibūdinti viešosios debesijos paslaugas ir principus įvardinant infrastruktūrą, platformą, programinę įrangą kaip paslaugą (IaaS, PaaS, SaaS).
Komplektuoti kompiuterio ir serverio komponentus, pritaikant juos konkrečiai darbo ar serverio aplinkai.
Konfigūruoti duomenų perdavimo tinklą, taikant IP adresavimo, įrenginių konfigūravimo, tinklo našumo ir saugumo principus.
[bookmark: M3K1R4]Taikyti fizinės įrangos virtualizavimą pagal įrangos specifikacijas ir naudojamas viešosios debesijos paslaugas.

	
	
	
	
	[bookmark: M3K2]Administruoti informacinių sistemų platformas ir užtikrinti tinkamą jų veikimą.
	[bookmark: M3K2R1]Apibūdinti sisteminę programinę įrangą pagal naudojimo tipą ir paskirtį.
[bookmark: M3K2R2]Diegti sisteminę programinę įrangą, jos komponentus pagal numatytas instrukcijas ir informacinės sistemos vartotojo poreikius.
[bookmark: M3K2R3]Administruoti programinės įrangos sąsają pagal vartotojo poreikius ir numatytas procedūras.
[bookmark: M3K2R4]Taikyti programinės įrangos virtualizavimą naudojant konteinerių valdymo principus.
[bookmark: M3K2R5]Taikyti programinės įrangos sąsajos automatizavimą naudojant įrankius ir programinio kodo scenarijus.
[bookmark: M3K2R6]Kurti ir atstatyti informacinės sistemos duomenų kopiją pagal numatytas naudojamos įrangos procedūras.

	406100007
	[bookmark: M4]Informacinių sistemų platformų kibernetinio saugumo valdymas
	IV
	5
	[bookmark: M4K1]Vertinti organizacijos kibernetinių grėsmių riziką.
	[bookmark: M4K1R1]Apibūdinti pagrindinius kibernetinio saugumo principus.
[bookmark: M4K1R2]Valdyti organizacijos saugumo politikas bei vertinti rizikas, vadovaujantis atitikties standartais ir planuojant veiklos tęstinumą.
[bookmark: M4K1R3]Kurti kompanijos informacinės saugos politikas pagal industrijos standartus ir metodologijas.

	
	
	
	
	[bookmark: M4K2]Apsaugoti informacinių sistemų platformas taikant šiuolaikinius kriptografinius sprendimus.
	[bookmark: M4K2R1]Apibūdinti kriptografijos pricipus bei taikymo sritis.
[bookmark: M4K2R2]Naudoti simetrinės ir asimetrinės kriptografijos algoritmus duomenų apsaugai, taikant jų veikimo principus ir pagrindinius taikymo scenarijus.
[bookmark: M4K2R3]Naudoti maišos funkcijas duomenų integralumui, autentifikavimui ir informacinių sistemų saugumui užtikrinti.
[bookmark: M4K2R4]Konfigūruoti kriptografines apsaugos priemones saugant bei perduodant informaciją.

	
	
	
	
	[bookmark: M4K3]Konfigūruoti saugią prieigą prie nutolusių informacinių sistemų platformų.
	[bookmark: M4K3R1]Apibūdinti centralizuotų tapatybių valdymo sistemų panaudojimo sritis ir pagrindinius standartus.
[bookmark: M4K3R2]Konfigūruoti tinklo įrangą informacijos apsaugojimui.
[bookmark: M4K3R3]Konfigūruoti atvirkštines įgaliotas tarnybines stotis internetinių aplikacijų publikavimui.

	
	
	
	
	[bookmark: M4K4]Identifikuoti ir pašalinti informacinių sistemų platformų konfigūravimo saugumo spragas.
	[bookmark: M4K4R1]Apibūdinti automatinio pažeidžiamumų skanavimo procesus.
Valdyti informacinių sistemų pažeidžiamumus, atliekant skanavimą ir diegiant programinės įrangos atnaujinimus.
Konfigūruoti automatinį programinės įrangos pažeidžiamumų skanavimą programų kūrimo ir diegimo cikle.

	406131363
	[bookmark: M5]Programinės įrangos kūrimo procesų valdymas
	IV
	10
	[bookmark: M5K1]Valdyti programinę įrangą, taikant programinės įrangos kūrimo gyvavimo ciklo etapus.
	[bookmark: M5K1R1]Apibūdinti programinės įrangos kūrimo gyvavimo ciklo etapus ir jų svarbą.
[bookmark: M5K1R2]Valdyti projektavimo ir testavimo procesus, taikant gyvavimo ciklo etapus.
[bookmark: M5K1R3]Organizuoti palaikymo ir stebėsenos procesus po programinės įrangos diegimo.

	
	
	
	
	[bookmark: M5K2]Analizuoti programinės įrangos reikalavimus ir taikyti programinės įrangos kūrimo metodikas.
	[bookmark: M5K2R1]Apibūdinti funkcinius, nefunkcinius ir techninius reikalavimus.
[bookmark: M5K2R2]Taikyti projektų valdymo metodikas dirbant komandoje.
Naudoti užduočių valdymo principus ir įrankius darbų planavimui, organizavimui ir komandiniam bendradarbiavimui.

	
	
	
	
	[bookmark: M5K3]Naudoti versijų kontrolės sistemas programinės įrangos kūrimo procese ir derinti komandinį programavimą.
	[bookmark: M5K3R1]Apibūdinti versijų kontrolės svarbą programinės įrangos kūrimo procese.
[bookmark: M5K3R2]Valdyti programinio kodo versijavimą, naudojant versijų kontrolės sistemas.
[bookmark: M5K3R3]Organizuoti komandinio programavimo procesus, naudojant versijų kontrolės sistemas.

	Pasirenkamieji moduliai (iš viso 5 mokymosi kreditai)*

	406131364
	[bookmark: MP1]Nesudėtingo programinio kodo kūrimas naudojant Java programavimo kalbą
	IV
	5
	[bookmark: MP1K1]Naudoti Java programavimo kalbą ir taikyti kodavimo standartus.
	[bookmark: MP1K1R1]Apžvelgti Java programavimo aplinką ir pagrindinius įrankius.
[bookmark: MP1K1R2]Valdyti Java programavimo kalbos įrankius ir sintaksę.
[bookmark: MP1K1R3]Kurti nesudėtingą programinį kodą Java programavimo kalba.

	
	
	
	
	[bookmark: MP1K2]Programuoti Java programavimo kalba, taikant objektinio programavimo principus.
	Apibūdinti pagrindinius objektinio programavimo principus ir jų realizavimą Java kalboje.
Naudoti objektinio programavimo principus Java programų kūrimui.
[bookmark: MP1K2R2]Testuoti programinę įrangą, naudojant su Java programavimo kalba suderinamus testavimo įrankius ir metodus.
[bookmark: MP1K2R3]Naudoti dirbtinio intelekto įrankius programuojant.

	406131352
	[bookmark: MP2]Dirbtinio intelekto taikymas programinės įrangos kūrimo ir testavimo procesuose
	IV
	5
	[bookmark: MP2K1]Taikyti bendruosius dirbtinio intelekto veikimo principus informacinių technologijų sektoriaus profesinėje veikloje.
	[bookmark: MP2K1R1]Apibūdinti dirbtinio intelekto sampratą ir veikimo principus.
[bookmark: MP2K1R2]Parinkti dirbtinio intelekto modulius pagal konkrečią situaciją ir sprendžiamą problemą.
[bookmark: MP2K1R3]Taikyti dirbtinio intelekto modulius praktinėms problemoms spręsti.

	
	
	
	
	[bookmark: MP2K2]Kurti programinės įrangos sprendimus naudojant dirbtinį intelektą.
	[bookmark: MP2K2R1]Paaiškinti dirbtinio intelekto taikymo sritis programinės įrangos kūrimo procese.
[bookmark: MP2K2R2]Taikyti dirbtinio intelekto įrankius programinės įrangos reikalavimų analizės ir projektavimo etapuose.
[bookmark: MP2K2R3]Taikyti dirbtinio intelekto įrankius programavimo ir testavimo etapuose programinės įrangos kūrimo procese.

	Baigiamasis modulis (iš viso 5 mokymosi kreditai)

	4000004
	Įvadas į darbo rinką
	IV
	5
	Formuoti darbinius įgūdžius realioje darbo vietoje.
	Įsivertinti ir realioje darbo vietoje demonstruoti įgytas kompetencijas.
Susipažinti su būsimo darbo specifika ir adaptuotis realioje darbo vietoje.
Įsivertinti asmenines integracijos į darbo rinką galimybes.


* Šie moduliai vykdant tęstinį profesinį mokymą neįgyvendinami, o darbuotojų saugos ir sveikatos bei saugaus elgesio ekstremaliose situacijose mokymas integruojamas į kvalifikaciją sudarančioms kompetencijoms įgyti skirtus modulius.

3. REKOMENDUOJAMA MODULIŲ SEKA

	Valstybinis kodas
	Modulio pavadinimas
	LTKS lygis
	Apimtis mokymosi kreditais
	Asmens pasirengimo mokytis modulyje reikalavimai

	Įvadinis modulis (iš viso 1 mokymosi kreditai)*

	4000005
	Įvadas į profesiją
	IV
	1
	Netaikoma

	Bendrieji moduliai (iš viso 4 mokymosi kreditai)*

	4102201
	Saugus elgesys ekstremaliose situacijose
	IV
	1
	Netaikoma

	4102105
	Sąmoningas fizinio aktyvumo reguliavimas
	IV
	1
	Netaikoma

	4102203
	Darbuotojų sauga ir sveikata
	IV
	2
	Netaikoma

	Kvalifikaciją sudarančioms kompetencijoms įgyti skirti moduliai (iš viso 45 mokymosi kreditai)

	Privalomieji (iš viso 45 mokymosi kreditai)

	406131362
	Nesudėtingo programinio kodo kūrimas naudojant Python programavimo kalbą
	IV
	10
	Netaikoma

	406121239
	Nesudėtingų duomenų bazių projektavimas ir kūrimas
	IV
	5
	Netaikoma

	406100006
	Informacinių sistemų platformų priežiūra ir administravimas
	IV
	15
	Netaikoma

	406100007
	Informacinių sistemų platformų kibernetinio saugumo valdymas
	IV
	5
	Netaikoma

	406131363
	Programinės įrangos kūrimo procesų valdymas
	IV
	10
	Netaikoma

	Pasirenkamieji moduliai (iš viso 5 mokymosi kreditai)*

	406131364
	Nesudėtingo programinio kodo kūrimas naudojant Java programavimo kalbą
	IV
	5
	Netaikoma

	406131352
	Dirbtinio intelekto taikymas programinės įrangos kūrimo ir testavimo procesuose
	IV
	5
	Baigtas šis modulis:
Nesudėtingo programinio kodo kūrimas naudojant Python programavimo kalbą

	Baigiamasis modulis (iš viso 5 mokymosi kreditai)

	4000004
	Įvadas į darbo rinką
	IV
	5
	Baigti visi jaunesniojo platformų programuotojo kvalifikaciją sudarantys privalomieji moduliai.


* Šie moduliai vykdant tęstinį profesinį mokymą neįgyvendinami, o darbuotojų saugos ir sveikatos bei saugaus elgesio ekstremaliose situacijose mokymas integruojamas į kvalifikaciją sudarančioms kompetencijoms įgyti skirtus modulius.


4. REKOMENDACIJOS DĖL PROFESINEI VEIKLAI REIKALINGŲ BENDRŲJŲ KOMPETENCIJŲ UGDYMO

	Bendrosios kompetencijos
	Bendrųjų kompetencijų pasiekimą iliustruojantys mokymosi rezultatai

	Raštingumo kompetencija
	Rašyti gyvenimo ir profesinės patirties aprašymą, motyvacinį laišką, prašymą, ataskaitą, elektroninį laišką.
Bendrauti vartojant profesinius terminus.

	Daugiakalbystės kompetencija
	Vartoti pagrindines profesinės terminijos sąvokas užsienio kalba.
Bendrauti profesine užsienio kalba darbinėje aplinkoje žodžiu ir raštu.
Skaityti ir kurti profesinę dokumentaciją užsienio kalba.

	Matematinė kompetencija ir gamtos mokslų, technologijų ir inžinerijos kompetencija
	Suvokti skaičiavimo sistemas, matematinės logikos principus.
Taikyti matematine logika grįstus algoritmus ir objektinio programavimo principus.
Suvokti techninės užduoties reikalavimus ir įvertinti vartotojo reikalavimus.
Parengti užduoties techninę specifikaciją.
Išmanyti finansinį raštingumą.
Suvokti žmogaus veiklos daromą poveikį gamtai ir piliečio asmeninę atsakomybę.
Taikyti saugumo ir aplinkos tvarumo principus.

	Skaitmeninė kompetencija
	Suvokti kompiuterijos ir interneto veikimo principus.
Naudotis interneto paieškos ir komunikavimo sistemomis, dokumentų kūrimo ir redagavimo programomis.
Rinkti, apdoroti ir saugoti reikalingą darbui informaciją.
Naudotis laiko planavimo ir elektroninio pašto programomis.
Rengti paslaugos ir (arba) darbo pristatymą kompiuterinėmis programomis.
Naudotis skaitmeninėmis technologijomis atsakingai ir saugiai, apsaugant informaciją, turinį, duomenis ir skaitmeninę tapatybę.

	Asmeninė, socialinė ir mokymosi mokytis kompetencija
	Įsivertinti turimas žinias ir gebėjimus.
Kritiškai mąstyti ir priimti sprendimus.
Tobulinti savo profesines ir bendrąsias kompetencijas.
Valdyti savo psichologines būsenas, pojūčius ir savybes.
Organizuoti savo mokymąsi.
Pritaikyti turimas žinias ir gebėjimus dirbant individualiai ir komandoje.
Parengti profesinio tobulėjimo planą.

	Pilietiškumo kompetencija
	Gebėti bendrauti su klientais ir kolegomis.
Spręsti psichologines krizines situacijas.
Gerbti save ir kitus, savo šalį ir jos tradicijas.
Prisitaikyti prie tarptautinės, daugiakultūrinės aplinkos.

	Verslumo kompetencija
	Suprasti įmonės veiklos tikslus ir principus, verslo aplinką.
Panaudojant intuiciją, kūrybiškumą ir analitinius gebėjimus atpažinti su technologijomis susijusias naujas rinkos ir vertės kūrimo galimybes.
Suprasti socialiai atsakingo verslo principus.
Prisiimti atsakomybę, dirbti savarankiškai ir komandoje, planuoti savo laiką.

	Kultūrinio sąmoningumo ir raiškos kompetencija
	Paaiškinti Europos ir kitų šalių kultūrinius skirtumus, darbo su kitų kultūrų kolegomis ir (arba) klientais ypatumus.
Lavinti estetinį požiūrį į aplinką.




5. PROGRAMOS STRUKTŪRA, VYKDANT PIRMINĮ IR TĘSTINĮ PROFESINĮ MOKYMĄ

	Kvalifikacija – jaunesnysis platformų programuotojas, LTKS lygis IV

	Programos, skirtos pirminiam profesiniam mokymui, struktūra
	Programos, skirtos tęstiniam profesiniam mokymui, struktūra

	Įvadinis modulis (iš viso 1 mokymosi kreditas)
Įvadas į profesiją, 1 mokymosi kreditas
	Įvadinis modulis (0 mokymosi kreditų)
–

	Bendrieji moduliai (iš viso 4 mokymosi kreditai)
Saugus elgesys ekstremaliose situacijose, 1 mokymosi kreditas
Sąmoningas fizinio aktyvumo reguliavimas, 1 mokymosi kreditas
Darbuotojų sauga ir sveikata, 2 mokymosi kreditai
	Bendrieji moduliai (0 mokymosi kreditų)
–

	Kvalifikaciją sudarančioms kompetencijoms įgyti skirti moduliai (iš viso 45 mokymosi kreditai)
Nesudėtingo programinio kodo kūrimas naudojant Python programavimo kalbą, 10 mokymosi kreditų
Nesudėtingų duomenų bazių projektavimas ir kūrimas, 5 mokymosi kreditai
Informacinių sistemų platformų priežiūra ir administravimas, 15 mokymosi kreditų
Informacinių sistemų platformų kibernetinio saugumo valdymas, 5 mokymosi kreditai
Programinės įrangos kūrimo procesų valdymas, 10 mokymosi kreditų
	Kvalifikaciją sudarančioms kompetencijoms įgyti skirti moduliai (iš viso 45 mokymosi kreditai)
Nesudėtingo programinio kodo kūrimas naudojant Python programavimo kalbą, 10 mokymosi kreditų
Nesudėtingų duomenų bazių projektavimas ir kūrimas, 5 mokymosi kreditai
Informacinių sistemų platformų priežiūra ir administravimas, 15 mokymosi kreditų
Informacinių sistemų platformų kibernetinio saugumo valdymas, 5 mokymosi kreditai
Programinės įrangos kūrimo procesų valdymas, 10 mokymosi kreditų

	Pasirenkamieji moduliai (iš viso 5 mokymosi kreditai)
Nesudėtingo programinio kodo kūrimas naudojant Java programavimo kalbą, 5 mokymosi kreditai
Dirbtinio intelekto taikymas programinės įrangos kūrimo ir testavimo procesuose, 5 mokymosi kreditai
	Pasirenkamieji moduliai (0 mokymosi kreditų)
–

	Baigiamasis modulis (iš viso 5 mokymosi kreditai)
Įvadas į darbo rinką, 5 mokymosi kreditai
	Baigiamasis modulis (iš viso 5 mokymosi kreditai)
Įvadas į darbo rinką, 5 mokymosi kreditai



Pastabos
· Vykdant pirminį profesinį mokymą asmeniui, jaunesniam nei 16 metų ir neturinčiam pagrindinio išsilavinimo, turi būti sudaromos sąlygos mokytis pagal pagrindinio ugdymo programą (jei taikoma).
· Vykdant pirminį profesinį mokymą asmeniui turi būti sudaromos sąlygos mokytis pagal vidurinio ugdymo programą (jei taikoma).
· Vykdant tęstinį profesinį mokymą asmens ankstesnio mokymosi pasiekimai įskaitomi švietimo ir mokslo ministro nustatyta tvarka.
· Tęstinio profesinio mokymo programos modulius gali vesti mokytojai, įgiję andragogikos žinių ir turintys tai pagrindžiantį dokumentą arba turintys neformaliojo suaugusiųjų švietimo patirties.
· Saugaus elgesio ekstremaliose situacijose modulį vedantis mokytojas turi būti baigęs civilinės saugos mokymus pagal Priešgaisrinės apsaugos ir gelbėjimo departamento direktoriaus patvirtintą mokymo programą ir turėti tai pagrindžiantį dokumentą.
· Tęstinio profesinio mokymo programose darbuotojų saugos ir sveikatos mokymas integruojamas į kvalifikaciją sudarančioms kompetencijoms įgyti skirtus modulius. Darbuotojų saugos ir sveikatos mokoma pagal Mokinių, besimokančių pagal pagrindinio profesinio mokymo programas, darbuotojų saugos ir sveikatos programos aprašą, patvirtintą Lietuvos Respublikos švietimo, mokslo ir sporto ministro 2005 m. rugsėjo 28 d. įsakymu Nr. ISAK-1953 „Dėl Mokinių, besimokančių pagal pagrindinio profesinio mokymo programas, darbuotojų saugos ir sveikatos programos aprašo patvirtinimo“. Darbuotojų saugos ir sveikatos mokymą vedantis mokytojas turi būti baigęs darbuotojų saugos ir sveikatos mokymus ir turėti tai pagrindžiantį dokumentą.
· Tęstinio profesinio mokymo programose saugaus elgesio ekstremaliose situacijose mokymas integruojamas pagal poreikį į kvalifikaciją sudarančioms kompetencijoms įgyti skirtus modulius.

6. PROGRAMOS MODULIŲ APRAŠAI

6.1. ĮVADINIS MODULIS

Modulio pavadinimas – „Įvadas į profesiją“
	Valstybinis kodas
	4000005

	Modulio LTKS lygis
	IV

	Apimtis mokymosi kreditais
	1

	Kompetencijos
	Mokymosi rezultatai
	Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

	1. Pažinti profesiją.
	1.1. Išmanyti Jaunesniojo platformų programuotojo profesiją ir jos teikiamas galimybes darbo rinkoje.
	Tema. Platformų programuotojo profesija, jos specifika ir galimybės darbo rinkoje
· Platformų programuotojo profesija, jos specifika
· Platformų programuotojo profesijai svarbios kompetencijos ir veiklos sritys
· Platformų programuotojo vaidmuo kuriant informacinių technologijų produktus (vykdant informacinių technologijų projektus)
· Platformų programuotojo galimybės darbo rinkoje

	
	1.2. Suprasti Jaunesniojo platformų programuotojo profesinę veiklą, veiklos procesus, funkcijas ir uždavinius.
	Tema. Jaunesniojo platformų programuotojo profesinės veiklos aplinka, procesai ir tikslai
· Jaunesniojo platformų programuotojo profesinės veiklos, aplinka, pagrindiniai veiklos procesai ir tikslai
· Veiklos, uždaviniai, kuriuos platformų programuotojas atlieka darbo vietoje
· Gerosios praktikos taisyklės ir jų svarba darbo procesui bei rezultatų kokybei

	
	1.3. Demonstruoti jau turimus, neformaliuoju ir (arba) savaiminiu būdu įgytus Jaunesniojo platformų programuotojo kvalifikacijai būdingus gebėjimus.
	Tema. Jaunesniojo platformų programuotojo modulinė profesinio mokymo programa
· Modulinės Jaunesniojo platformų programuotojo profesinio mokymo programos tikslai ir uždaviniai
· Mokymosi formos ir metodai, siekiami rezultatai (kompetencijos) ir jų patvirtinimas, mokymosi pasiekimų vertinimo kriterijai
· Mokymosi įgūdžių demonstravimo formos (metodai)
· Individualus mokymosi planas
Tema. Turimų gebėjimų, įgytų savaiminiu ar neformaliuoju būdu, vertinimas
· Savaiminiu ir (arba) neformaliuoju būdu įgytų platformų programuotojo kvalifikacijai būdingų gebėjimų demonstravimas
· Savaiminiu ir (arba) neformaliuoju būdu įgytų gebėjimų įsivertinimas

	Mokymosi pasiekimų vertinimo kriterijai
	Siūlomas įvadinio modulio įvertinimas – įskaityta (neįskaityta).

	Reikalavimai mokymui skirtiems metodiniams ir materialiesiems ištekliams
	Mokymo(si) medžiaga:
· Jaunesniojo platformų programuotojo modulinė profesinio mokymo programa
· Vadovėliai ir kita mokomoji medžiaga
· Testas turimiems gebėjimams vertinti
Mokymo(si) priemonės:
· Techninės priemonės mokymo(si) medžiagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti

	Reikalavimai teorinio ir praktinio mokymo vietai
	[bookmark: Mokymo_vieta]Klasė ar kita mokymuisi pritaikyta patalpa su techninėmis priemonėmis mokymo(si) medžiagai pateikti (kompiuteriu ir prieiga prie interneto, vaizdo projektoriumi) ir kompiuteriais, skirtais mokinių darbui.
Praktinio mokymo klasė (patalpa), aprūpinta kompiuteriais, prieiga prie interneto, programine įranga.

	Reikalavimai mokytojų dalykiniam pasirengimui (dalykinei kvalifikacijai)
	[bookmark: Mokytojo_reikalavimai]Modulį gali vesti mokytojas, turintis:
1) Lietuvos Respublikos švietimo įstatyme ir Reikalavimų mokytojų kvalifikacijai apraše, patvirtintame Lietuvos Respublikos švietimo, mokslo ir sporto ministro 2014 m. rugpjūčio 29 d. įsakymu Nr. V-774 „Dėl Reikalavimų mokytojų kvalifikacijai aprašo patvirtinimo“, nustatytą išsilavinimą ir kvalifikaciją;
2) Informatikos mokslų studijų krypčių grupės ar lygiavertį išsilavinimą arba vidurinį išsilavinimą ir jaunesniojo platformų programuotojo ar lygiavertę kvalifikaciją, ne mažesnę kaip 3 metų jaunesniojo platformų programuotojo profesinės veiklos patirtį ir pedagoginių ir psichologinių žinių kurso baigimo pažymėjimą.



6.2. KVALIFIKACIJĄ SUDARANČIOMS KOMPETENCIJOMS ĮGYTI SKIRTI MODULIAI

6.2.1. Privalomieji moduliai

Modulio pavadinimas – „Nesudėtingo programinio kodo kūrimas naudojant Python programavimo kalbą“
	Valstybinis kodas
	406131362

	Modulio LTKS lygis
	IV

	Apimtis mokymosi kreditais
	10

	Asmens pasirengimo mokytis modulyje reikalavimai
	Netaikoma

	Kompetencijos
	Mokymosi rezultatai
	Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

	1. Naudoti Python programavimo kalbą ir taikyti kodavimo standartus.
	1.1. Apžvelgti Python programavimo kalbos atsiradimo istoriją ir pagrindines taikymo sritis.
	Tema. Įvadas į Python programavimo kalbą
Programavimo kalbos istorija
Python versijavimas ir licencija
Python kalbos konceptas
Tema. Programavimo kalbos taikymo sritys
Web aplikacijos
Duomenų analizė ir mokslas
Automatizavimas 

	
	1.2. Valdyti Python programavimo kalbos įrankius ir sintaksę.
	Tema. Įvadas į Python
Python ir programavimo aplinkos diegimas (VSCode, PyCharm, Jupyter Notebook/Google Colab, IDLE ar pan.).
Virtualios Python aplinkos (pvz.: virtualenv, Anaconda / conda)
Tema. Python programavimo kalbos pagrindai ir sintaksė
Darbas terminale (pvz. Jupyter Notebook)
Loginiai duomenys (bool) ir jų veiksmai
Skaičių tipai (int, float) ir veiksmai (ypatumai: kėlimas laipsniu **, sveikoji dalyba // , liekana %)
Darbas su tekstu: len, upper, title, startswith, replace, strip, count, +
Teksto palyginimas: ==, >, <, in
Specialus naujos eilutės simbolis \n
Baitų tipas (byte) (pvz. paveiksliuko informacijos nuskaitymui)
Kintamieji: pavadinimo taisyklės, priskyrimas
Įvedimas/išvedimas, naudojant komandinę eilutę (print, input)
Skaičiaus atpažinimas iš teksto (pvz. float('3.14'))
Komentarai
Moduliai, funkcionalumo importavimas (Modulis math ir dažniausiai naudojamos modulio funkcijos ir konstantos)
Python ideologijos gairės: import this
Komanda help
Python modulis kaip konsolės komanda (pvz. python -m calendar 2025)
Tema. Python programavimo kalbos valdymo struktūros
Sąlygos sakiniai (if/elif/else).
Vizualus programos sekimas, naudojant (pvz. https://pythontutor.com)
Ciklai: while (pradinė situacija, sąlyga, pokytis, amžinas ciklas), for (su range komanda, bei teksto eilutės perrinkimas)
Ciklo valdymas, naudojant break ir continue komandas
Algoritmų įgyvendinimas naudojant Python programavimo kalbą: minimalios reikšmės paieška, maksimalios reikšmės paieška, kiekio (angl. count) skaičiavimo algoritmas, paieškos algoritmai. 

	
	1.3. Kurti nesudėtingą programinį kodą Python programavimo kalba.
	Tema. Funkcijų kūrimas ir naudojimas
Deklaravimas ir iškvietimas
Parametrai: paprasti, vardiniai, numatytieji
Grąžinama reikšmė
Funkcijų iškvietimo seka (call-stack)
Globalūs ir lokalūs kintamieji
Funkcijos parametrų tipų aprašai (angl. type-annotation)
Dokumentacija (docstring) ir testiniai atvejai (doctest)
Sudėtingesnės galimybės: dekoratoriai (pvz, lru_cache), lambda-funkcijos
Nekartokite savęs (angl. Do not Repeat Yourself (DRY)) principas 
Gerosios praktikos kuriant funkcijas Python kalba: aiškūs pavadinimai, dokumentacija, klaidų valdymas ir testavimas.
Tema. Klaidos ir programos derinimas (angl. debug)
Klaidų tipai (SyntaxError, ImportError, NameError/AttributeError, ValueError, ZeroDivisionError, ir kt.)
Klaidos pranešimo analizė (traceback, jo analogija call-stack)
Programų derinimas, naudojant print komandą arba logging modulį
Programų vykdymas pažingsniui, naudojant programavimo aplinką (arba pdb priemonę)
Sustojimo taškai breakpoint, vykdymas po vieną eilutę, reikšmių sekimas watch values
Klaidų valdymas (raise, try/except)
Tema. Duomenų struktūros
Sąrašai (list, tuple). Deklaravimas, papildymas (append), skaitymas/rašymas pagal indeksą, dalies ištraukimas
Nekintantis sąrašas (tuple)
Žodynai (dict)
Aibės (set/frozenset)
Tema. Bendri kolekcijų tvarkymo principai
Elemento CRUD: įdėjimas, skaitymas, pakeitimas, ištrynimas
Kolekcijų palyginimas, sujungimas
Kitos funkcijos: len, sum, max, min, sorted ir pan.
Perrinkimas (angl. comprehension), jo panašumai į SQL užklausą.
Tema. Sudėtingi veiksmai su tekstu
split, join, indeksavimas, fragmento ištraukimas
Teksto formatavimas, naudojant f-string, format
Reguliarios išraiškos (re modulis): search, findall, sub, ir pan.
JSON modulis (žodyno pavertimas JSON formato tekstu, ir atvirkščiai)
Tema. Datos ir laiko tipai
date ir datetime moduliai
now, today komandos
Laiko skirtumo tvarkymas (timedelta)
Datos formatavimas ir atpažinimas iš teksto
Datos vertimas JSON formatu standartiškai nenumatytas (nes nėra visuotinai sutarto formato)
Tema. Failų sistema ir duomenų įvedimas/išvedimas
Tekstinių failų nuskaitymas su open, read, ir readlines. Rašymo funkcijos su write ir writelines.
Dokumento (angl. file) uždarymo ypatumai (failo uždarymui rekomenduojama naudoti with (context manager))
CSV ir kitų failų apdorojimas: skaitymas, rašymas (DictReader, DictWriter)
pathlib modulis Path klasė darbui su failais (cwd , / bei joinpath, glob) 

	2. Programuoti Python programavimo kalba, taikant objektinio programavimo principus.
	2.1. Apibūdinti pagrindinius objektinio programavimo principus ir jų realizavimą Python kalboje.
	Tema. Įvadas į objektinį programavimą
Objektinio programavimo samprata: klasės, objektai, atributai ir metodai
Objektinio programavimo taikymo nauda: programų struktūravimas, palaikomumas ir pakartotinis naudojimas
Tema. Objektinio programavimo principai
Pagrindinių principų taikymas: inkapsuliacija, paveldimumas, polimorfizmas Python kalba
Konstruktoriai, metodų perdengimas ir paveldėjimo grandinė Python sintaksėje

	
	2.2. Naudoti objektinio programavimo principus Python programų kūrimui.
	Tema. Objektinio programavimo pagrindai
Klasė – kompleksinis duomenų tipas
Atributų deklaravimas, naudojant dataclass
Metodų aprašai, self parametras
Objektų kūrimas, konstruktorius
Paveldėjimas, polimorfizmas, inkapsuliacija. Privatūs ir vieši metodai.
Išvestinės klasės
UML klasių diagrama
classmethod, staticmethod, property dekoratoriai
Programavimo principai: SOLID (Single Responsibility Principle, Open/Closed Principle, Liskov Substitution Principle, Interface Segregation Principle, Dependency Inversion Principle), Separation of Concerns
Tema. Modulių ir paketų naudojimas
Standartinė Python biblioteka
Savo paketų kūrimas ir valdymas, __init__.py failo kūrimas (pvz. bazinių ir išvestinių klasių saugojimas atskiruose failuose)
Trečių šalių paketai. pip naudojimas paketų įdiegimui, bei esamos aplinkos įsiminimui (freeze)
Tema. Objektų introspekcija (angl. introspection) bei serializavimas
Objektų savybių kolekcija/žodynas, naudojant __dict__ dataclasses.asdict
JSON serializacija (naudojant standartines priemones, arba 3-čių šalių priedus, pvz. dataclasses-json),
Objekto duomenų išsaugojimas JSON faile
Objekto inicializavimas pagal duomenis esančius JSON faile

	
	2.3. Testuoti programinę įrangą, naudojant su Python programavimo kalba suderinamus testavimo įrankius ir metodus.
	Tema. Testavimo principai
TDD (angl. Test-Driven Development) principas, naudojant doctest
Pirmiau testai, paskui – funkcijų logikos kūrimas
Testavimas, naudojant unittest, pytest ar pan.
Testavimo priemonės programavimo aplinkoje (IDE)
Tema. Kodo kokybė ir standartai
PEP8 kodo stiliaus standartas, kodo analizė su pylint, flake8
black – kodo automatinio formatavimo įrankis
pre-commit hooks
Markdown arba restructured teksto formatas, skirtas dokumentacijai 

	
	2.4. Naudoti dirbtinio intelekto įrankius programuojant.
	Tema. Dirbtinio intelekto (DI) (angl. Artificial intelligence (AI)) pagrindai
Mašininio mokymo apžvalga: algoritmai, taikymai ir tendencijos
Kalbos modeliai (angl. large language model (LLM)) ir jų alternatyvos (pvz.: GPT, Gemini, Claude, Grok, Phi4 ir kt.)
Modelių ypatumai (modelio dydis, haliucinacijos, konteksto lango dydis)
Užklausų dizainas (angl. prompt engineering): užklausos dalys, esamo kodo pateikimas, instrukcijų metodai
Tema. Dirbtinio intelekto (DI) (angl. Artificial intelligence (AI)) taikymas
Dirbtinio intelekto taikymas programinio kodo rašymui
Dirbtinio intelekto taikymas testų generavimui
Dirbtinio intelekto taikymas dokumentuojant kodą

	Mokymosi pasiekimų vertinimo kriterijai
	Išsamiai papasakota apie Python programavimo kalbos atsiradimo istoriją ir pagrindines taikymo sritis. Pademonstruotas Python programavimo kalbos sintaksės ir įrankių valdymas. Sukurtas nesudėtingas programinis kodas Python programavimo kalba. Apibūdinti pagrindiniai objektinio programavimo principai ir jų realizavimas Python kalboje. Pademonstruoti objektinio programavimo principai programuojant Python programavimo kalba. Ištestuota programinė įranga, parašyta Python programavimo kalba, naudojant suderintus testavimo įrankius ir metodus. Pademonstruotas dirbtinio intelekto įrankių naudojimas programuojant. Atliekant darbus laikomasi ergonomikos, saugaus darbo, priešgaisrinės saugos, darbo higienos ir aplinkosaugos reikalavimų, užtikrinančių IT specialistų sveikatą, produktyvumą ir saugią darbo aplinką.

	Reikalavimai mokymui skirtiems metodiniams ir materialiesiems ištekliams
	[bookmark: Mokymo_istekliai]Mokymo(si) medžiaga:
Vadovėliai ir kita mokomoji medžiaga
Testas turimiems gebėjimams vertinti
Mokymo(si) priemonės:
Techninės priemonės mokymo(si) medžiagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti

	Reikalavimai teorinio ir praktinio mokymo vietai
	Klasė ar kita mokymuisi pritaikyta patalpa su techninėmis priemonėmis mokymo(si) medžiagai pateikti (kompiuteriu ir prieiga prie interneto, vaizdo projektoriumi) ir kompiuteriais, skirtais mokinių darbui.
Praktinio mokymo klasė (patalpa), aprūpinta kompiuteriais, prieiga prie interneto, programine įranga.

	Reikalavimai mokytojų dalykiniam pasirengimui (dalykinei kvalifikacijai)
	Modulį gali vesti mokytojas, turintis:
1) Lietuvos Respublikos švietimo įstatyme ir Reikalavimų mokytojų kvalifikacijai apraše, patvirtintame Lietuvos Respublikos švietimo, mokslo ir sporto ministro 2014 m. rugpjūčio 29 d. įsakymu Nr. V-774 „Dėl Reikalavimų mokytojų kvalifikacijai aprašo patvirtinimo“, nustatytą išsilavinimą ir kvalifikaciją;
2) Informatikos mokslų studijų krypčių grupės ar lygiavertį išsilavinimą arba vidurinį išsilavinimą ir jaunesniojo platformų programuotojo ar lygiavertę kvalifikaciją, ne mažesnę kaip 3 metų jaunesniojo platformų programuotojo profesinės veiklos patirtį ir pedagoginių ir psichologinių žinių kurso baigimo pažymėjimą.




Modulio pavadinimas – „Nesudėtingų duomenų bazių projektavimas ir kūrimas“
	Valstybinis kodas
	406121239

	Modulio LTKS lygis
	IV

	Apimtis mokymosi kreditais
	5

	Asmens pasirengimo mokytis modulyje reikalavimai
	Netaikoma

	Kompetencijos
	Mokymosi rezultatai
	Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

	1. Projektuoti tipines reliacines ir nereliacines (NoSQL) duomenų bazes.
	1.1. Apibūdinti duomenų bazių tipus, skirtumus ir taikymo galimybes.
	Tema. Duomenų bazės
Duomenų bazės sąvoka
Vartotojui prieinamos standartinės operacijos, DBS ir DBVS sąvokos
DBVS (duomenų bazių valdymo sistema) paskirtis, vaidmuo
DBVS modeliai – sąryšinis, hierarchinis, tinklinis
RDBVS ir pagrindinės sistemos sąvokos – lentelė, stulpelis, eilutė ir laukas
Reliacinių sistemų principai
Tema. Duomenų bazės pasirinkimas
Populiarios DBVS: atvirojo ir uždarojo kodo, reliacinės ir nereliacinės
SQL kalbos apibrėžimas, sakinių grupės – DDL, DML, DCL ir TCL

	
	1.2. Kurti reliacinės duomenų bazės schemą, naudojant programinę įrangą.
	Tema. Duomenų bazių kūrimas
Duomenų tipai: tekstas, skaičiai, dvejetainiai duomenys, data ir laikas. ISO standartai
Lentelių kūrimas, naudojant CREATE sakinį, struktūros bei duomenų apribojimo sąvokos
ALTER table sakinys
Pirminis raktas
Antrinis raktas ir jo prasmė įvedus pirminį raktą
Išorinis raktas
Indeksai
Tema. Duomenų bazių projektavimas
Projektavimo prasmė ir proceso žingsniai (paskirties numatymas, lentelių apibrėžimas, stulpelių apibrėžimas, pirminių ir antrinių raktų nustatymas)
Normalinių formų prasmė, pirma, antra bei trečia normalinės formos
Ryšių tarp lentelių tipai, daug:daug ryšio pašalinimas reliacinėse sistemose
Projekto tobulinimas: galimos struktūros klaidos

	
	1.3. Kurti nereliacinės (NoSQL) duomenų bazės schemą, naudojant programinę įrangą.
	Tema. Įvadas į nereliacines duomenų bazes
Nereliacinės duomenų bazės sąvoka, privalumai ir trūkumai palyginus su RDB
Dokumentinės duomenų bazės
Rakto – reikšmės duomenų bazės
Stulpelinės (šeimos) duomenų bazės
Grafų (angl. graph) duomenų bazės
Tema. Nereliacinių duomenų bazių kūrimas ir projektavimas
Nereliacinės duomenų bazės struktūros kūrimas
Sukurtos schemos ypatumai (unikalaus įrašo apibrėžimas, galimos struktūros klaidos)

	2. Naudoti ir integruoti duomenų bazes.
	2.1. Apibūdinti duomenų bazių sistemas, jų diegimą ir valdymą.
	Tema. Duomenų bazių diegimas
DBVS (MySQL, H2, T-SQL, Postgre, SQLite ir pan.)
DBVS sistemos paleidimo ypatumai (URL, užimti prievadai, reikalingos teisės)
Naujos duomenų bazės sukūrimas, ypatumai (raidynas, jautra), fizinė vieta failų sistemoje
Tema. Duomenų bazių eksportavimas ir importavimas
Sukurtos duomenų bazės kopijos darymas, eksportavimas
Duomenų bazės importavimas, naudojant SQL failus

	
	2.2.Kurti užklausas, naudojant SQL ir NoSQL kalbas duomenų bazės užpildymui ir informacijos išrinkimui.
	Tema. Baziniai SQL sakiniai
SELECT sakinys
INSERT sakinys
UPDATE sakinys
DELETE sakinys
Tema. Sudėtingesni SQL sakiniai
Platesnis WHERE sąlygos panaudojimas (<>, dviejų stulpelių palyginimas, BETWEEN..AND, IN, LIKE, NULL)
NOT, AND/OR sakiniai, jų pirmenybės ir apskliaudimas
SQL rikiavimo sakinys ORDER BY
Papildomos SQL funkcijos (DISTINCT, ILIKE, LOWER, UPPER, CONCAT, matematiniai veiksmai)
SQL grupavimo sakinys GROUP BY (grupinės (agregatinės) funkcijos, COUNT(*) žvaigždutės prasmė, sąlygos sakinys HAVING)
Bendra SQL SELECT sintaksė, apdorojamų duomenų apribojimo sakinys
Lentelių jungimo prasmė, reliacinio modelio skaidymo naudingumas
Lentelių jungimo sąvokos, jungimas, naudojant WHERE sąlygą ir jo trūkumai
Lentelių jungimas, naudojant JOIN sąlygą, trijų lentelių jungimo sintaksė
LEFT ir RIGHT JOIN jungimo tipų prasmė, FULL OUTER JOIN
Lentelių jungimas pačių su savimi
Struktūrinės užklausos ir jų panaudojimas
Standartinis duomenų bazių optimizavimas: JOIN vs. SubQuery
Tema. CRUD sakinių panaudojimas nereliacinėse duomenų bazėse
Duomenų išrinkimo metodas (pvz.: MongoDB find metodas)
Duomenų įterpimo metodas (pvz.: MongoDB insert metodas)
Duomenų atnaujinimo metodas (pvz.: MongoDB update metodas)
Duomenų šalinimo metodas (pvz.: MongoDB delete metodas)
Tema. Transakcijos
Transakcijos sąvoka
COMMIT ir ROLLBACK sakiniai
Izoliacijos sąvoka
Veikimo rėžiai
Paskirstytos (angl. distributed) transakcijos (pvz. 2PC, 3PC, XA)

	
	2.3.Administruoti duomenų bazes, naudojant gerąsias duomenų bazių administravimo praktikas.
	Tema. Duomenų bazių vartotojai
Naujo vartotojo kūrimas
GRANT sakinys, jo lygiai
Tema. Duomenų bazių administravimas
Administratoriaus teisės
Sistemos rolės

	Mokymosi pasiekimų vertinimo kriterijai
	Apibūdinti duomenų bazių tipai, skirtumai ir taikymo galimybės. Sukurtos reliacinės duomenų bazės schemos, naudojant programinę įrangą. Sukurtos nereliacinės duomenų bazės schemos, naudojant programinę įrangą. Apibūdintos duomenų bazių sistemos, jų diegimas ir valdymas. Sukurtos užklausos duomenų bazės užpildymui ir informacijos išrinkimui, naudojant SQL ir NoSQL kalbas. Pademonstruotas duomenų bazių administravimas. Atliekant darbus laikomasi ergonomikos, saugaus darbo, priešgaisrinės saugos, darbo higienos ir aplinkosaugos reikalavimų, užtikrinančių IT specialistų sveikatą, produktyvumą ir saugią darbo aplinką.

	Reikalavimai mokymui skirtiems metodiniams ir materialiesiems ištekliams
	Mokymo(si) medžiaga:
Vadovėliai ir kita mokomoji medžiaga
Testas turimiems gebėjimams vertinti
Mokymo(si) priemonės:
Techninės priemonės mokymo(si) medžiagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti

	Reikalavimai teorinio ir praktinio mokymo vietai
	Klasė ar kita mokymuisi pritaikyta patalpa su techninėmis priemonėmis mokymo(si) medžiagai pateikti (kompiuteriu ir prieiga prie interneto, vaizdo projektoriumi) ir kompiuteriais, skirtais mokinių darbui.
Praktinio mokymo klasė (patalpa), aprūpinta kompiuteriais, prieiga prie interneto, programine įranga.

	Reikalavimai mokytojų dalykiniam pasirengimui (dalykinei kvalifikacijai)
	Modulį gali vesti mokytojas, turintis:
1) Lietuvos Respublikos švietimo įstatyme ir Reikalavimų mokytojų kvalifikacijai apraše, patvirtintame Lietuvos Respublikos švietimo, mokslo ir sporto ministro 2014 m. rugpjūčio 29 d. įsakymu Nr. V-774 „Dėl Reikalavimų mokytojų kvalifikacijai aprašo patvirtinimo“, nustatytą išsilavinimą ir kvalifikaciją;
2) Informatikos mokslų studijų krypčių grupės ar lygiavertį išsilavinimą arba vidurinį išsilavinimą ir jaunesniojo platformų programuotojo ar lygiavertę kvalifikaciją, ne mažesnę kaip 3 metų jaunesniojo platformų programuotojo profesinės veiklos patirtį ir pedagoginių ir psichologinių žinių kurso baigimo pažymėjimą.




Modulio pavadinimas – „Informacinių sistemų platformų priežiūra ir administravimas“
	Valstybinis kodas
	406100006

	Modulio LTKS lygis
	IV

	Apimtis mokymosi kreditais
	15

	Asmens pasirengimo mokytis modulyje reikalavimai
	Netaikoma

	Kompetencijos
	Mokymosi rezultatai
	Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

	1. Pagal nustatytas procedūras nustatyti ir spręsti su informacinių sistemų platformų veikimu susijusius sutrikimus.
	1.1. Apibūdinti informacinės sistemos platformas įvardinant įrangos tipą, veikimo principus.
	Tema. Informacinės sistemos platformos gyvavimo ciklo etapai
Informacinės sistemos analizės etapas
Informacinės sistemos platformos projektavimo etapas
Informacinės sistemos platformos diegimo etapas
Informacinės sistemos platformos priežiūros etapas
Tema. Informacinės sistemos platformos aparatinė įranga
Serverių tipai: fiziniai, virtualūs, debesijos sprendimai
Duomenų saugojimo įrenginiai: HDD, SSD, NVMe, NAS, SAN
Tinklo infrastruktūra: maršrutizatoriai, komutatoriai, ugniasienės
Atsarginės elektros tiekimo sistemos (UPS, generatoriai)
Tema. Informacinės sistemos platformos programinė įranga
Operacinės sistemos
Virtualizavimo ir konteinerizavimo programinė įranga (pvz. VMware, Proxmox, Podman, Docker, Kubernetes)
Duomenų bazių valdymo sistemos (pvz. MySQL, PostgreSQL, MS SQL)
IT valdymo, informacinių sistemų ir jų platformų monitoringo įrankiai (pvz. Nagios, Zabbix, Prometheus, Grafana)
Tema. Informacinės sistemos platformos veikimo principai klientas-serveris architektūroje
Kliento ir serverio sąveikos modeliai
HTTP/HTTPS protokolai ir REST API principai
Skirtingų klientų tipai: naudojant naršyklę, išmanų telefoną, darbo vietos kompiuterį
Apkrovos balansavimas ir paskirstytos sistemos
Tema. Informacinės sistemos veikimo principai debesijos modelio architektūroje
Privatus, viešasis ir hibridinis debesijos modelis
Be serverių (angl. Serverless) architektūra ir funkcija, kaip paslauga ( angl. „function-as-a-service“ - FaaS)
Multi-cloud strategija ir paslaugų tiekėjų palyginimas
Debesijos saugumo iššūkiai ir duomenų apsaugos strategijos
Tema. Informacinės sistemos integracijos ir sąveika
API kūrimo principai ir naudojimas sistemų integracijai
Middleware ir duomenų keitimosi technologijos (pvz. įrankiai MQTT, Apache Kafka)
Paslaugomis orientuotos architektūros (angl. Service-Oriented Architecture – SOA) ir mikroservisų architektūros principai
Vieningo prisijungimo sistemos (pvz. OAuth2, SAML, OpenID)

	
	1.2. Apibūdinti viešosios debesijos paslaugas ir principus įvardinant infrastruktūrą, platformą, programinę įrangą kaip paslaugą (IaaS, PaaS, SaaS).
	Tema. Viešosios debesijos samprata
Viešosios, privačios ir hibridinės debesijos skirtumai
Debesijos paslaugų tiekėjai (pvz. AWS, Azure, Google Cloud)
Duomenų saugumo ir privatumo iššūkiai viešojoje debesijoje
Teisiniai ir reguliaciniai aspektai (BDAR, ISO 27001)
Tema. Debesų kompiuterijos architektūra
Virtualizavimas ir konteinerizavimas kaip debesijos pagrindas
API aplinkos naudojimas ir automatizacija debesų sprendimuose
Be serverių (angl. Serverless) kompiuterijos modelis
„Edge computing“ ir debesų kompiuterijos integracija
Tema. Debesijos paslaugų modeliai
IaaS, PaaS, SaaS palyginimas: privalumai ir trūkumai
Naudojimo atvejai verslo, švietimo, mokslinių tyrimų srityse
Dinamiški resursų valdymo principai (angl. Scalability, Elasticity)
Sąnaudų optimizavimo strategijos debesijoje
Tema. Debesų kompiuterija - Infrastruktūra kaip paslauga (IaaS)
Skaičiavimo ištekliai: CPU, RAM, GPU debesyje
Virtualių mašinų kūrimas ir valdymas
„Bare metal“ serveriai debesijos paslaugų tiekėjų aplinkoje
Objektinis, blokinis ir failų saugojimas debesijoje
Rezervinių kopijų kūrimas ir atkūrimo strategijos
Virtualių privačių tinklų (VPN) naudojimo principai
Tema. Debesų kompiuterija - Platforma kaip paslauga (PaaS)
„Serverless“ platformos (pvz. AWS Lambda, Google Cloud Functions)
Mikroservisų architektūra ir konteinerių orchestravimas (pvz. Kubernetes)
Infrastruktūros, kaip kodo (angl. Infrastructure as Code – IaC) naudojimas debesijoje (pvz. Terraform, Ansible)
Valdomos duomenų bazės: MySQL, PostgreSQL, NoSQL debesijoje
Automatizuotas programinės įrangos diegimas (pvz. Jenkins, GitHub Actions, GitLab CI)
Konteinerių valdymas su Docker ir Kubernetes
Tema. Debesų kompiuterija - Programinė įranga kaip paslauga (SaaS)
Populiariausios platformos verslui (pvz. Microsoft 365, Google Workspace, Salesforce)
IT valdymo ir stebėsenos sistemos (pvz. ServiceNow, Datadog)
Duomenų analitika ir BI sprendimai (pvz. Tableau, Power BI)
Medijos ir bendradarbiavimo įrankiai (pvz. Zoom, Slack, Dropbox)

	
	1.3. Komplektuoti kompiuterio ir serverio komponentus, pritaikant juos konkrečiai darbo ar serverio aplinkai.
	Tema. Serverio ir kompiuterio skirtumai: darbo vietos kompiuteriai
Stalinių ir nešiojamųjų kompiuterių pagrindinės ypatybės
Plėtrumo galimybės ir modernizavimas
Darbo vietos optimizacija: ergonomika, triukšmo lygis
Tema. Serverio ir kompiuterio skirtumai: serverių paskirtis ir tipai
Serverių rėmų (angl. rack) standartai ir montavimas
Rackmount, Tower, Blade serveriai – skirtumai ir naudojimo atvejai
Dedikuoti serveriai ir debesijos sprendimai
Nuotolinis valdymas naudojant įrankius (pvz.: iLO, iDRAC, IPMI)
Tema. Kompiuterio, serverio pagrindinių komponentų suderinamumas ir našumas
Procesoriaus architektūra, parametrai ir našumas
RAM atminties tipai, charakteristikos ir našumas
Diskų technologijos: HDD, SATA SSD, NVMe SSD, jų greičiai ir patikimumas
Tema. Kompiuterio, serverio komponentų parinkimas komplektavimas ir surinkimas pagal reikalavimus
Procesorių pagal konkrečius reikalavimus parinkimas
Pagrindinės plokštės pagal reikalavimus parinkimas
Vaizdo plokštės pagal konkrečius reikalavimus parinkimas
Operatyvinės atminties pagal konkrečius reikalavimus parinkimas
Vidinio disko pagal reikalavimus parinkimas
Procesoriaus aušinimo ir korpuso aušinimo sistemos pagal reikalavimus parinkimas
Maitinimo bloko parinkimas pagal sistemos reikalavimus ir numatomas apkrovas
Sudedamųjų dalių patikrinimas dėl suderinamumo
Parinktų kompiuterio, serverio sudedamųjų dalių komplektavimas ir surinkimas pagal suderinamumą
Tema. Surinkto kompiuterio, serverio testavimas
Surinkto kompiuterio, serverio našumo testavimas
Visų surinktų komponentų testavimas
Veikimo stabilumo testavimas
Tema. Duomenų centrų infrastruktūra ir sprendimai duomenų saugojimui
Moduliniai duomenų centrai ir jų plečiamumas
RAID technologijos ir jų taikymas naudojant aparatinį ir programinį valdymą
NAS (angl. Network Attached Storage) sprendimai, paskirtis.
SAN (angl. Storage Area Network) technologijos, architektūra, naudojimas duomenų centruose ir virtualizacijoje
Duomenų apsaugos ir atsarginių kopijų strategijos: RAID, NAS ir SAN integracija

	
	1.4. Konfigūruoti duomenų perdavimo tinklą, taikant IP adresavimo, įrenginių konfigūravimo, tinklo našumo ir saugumo principus
	Tema. Duomenų perdavimo tinklo įrengimas
Tinklo kabelių klojimas ir ženklinimas
Tinklo lizdų ir jungčių montavimas
Tinklo prievadų konfigūravimas ir testavimas
Tinklo įrenginių (maršrutizatorius, komutatorius, ugniasienė) parinkimas ir montavimas
Tema. IP adresavimas ir tinklo konfigūracija
Statiniai ir dinaminiai IP adresai
Tinklų skaidymas, IP adresų paskirstymas
Darbo vietų, serverių tinklo adapterio konfigūravimas
Tinklo įrenginių (maršrutizatorius, komutatorius, ugniasienė) konfigūravimas
DHCP konfigūravimas ir valdymas
Statinis ir dinaminis maršrutizavimas, maršrutizavimo protokolai (pvz. RIP, OSPF, IGRP)
Tema. Tinklo našumas ir saugumas
Tinklo apkrovos balansavimas naudojant „Load balancing“ metodus ir protokolus
Atsarginio ryšio (angl. Failover) mechanizmai ir aukšto prieinamumo (angl. High Availability – HA) principų taikymas
Tinklo įrangos optimizavimas
Tinklo segmentavimas ir VLAN naudojimas
Tinklo saugumo priemonių konfigūravimas – ugniasienės, virtualūs privatūs tinklai (VPN), prieigos kontrolės sąrašai (ACL)

	
	1.5. Taikyti fizinės įrangos virtualizavimą pagal įrangos specifikacijas ir naudojamas viešosios debesijos paslaugas.
	Tema. Virtualizavimo technologijų parinkimas
Virtualizavimo (angl. Hypervisor) tipai
Virtualizavimo programinės įrangos, operacinės sistemos parinkimas pagal fizinę įrangą
Operacinės sistemos virtualizavimas naudojant sisteminius konteinerius (pvz. LXC, OpenVZ, systemd-nspawn)
Virtualių kompiuterių ir sisteminių konteinerių skirtumai
Tema. Fizinės įrangos paruošimas virtualizavimui
Serverių ir kompiuterių suderinamumo tikrinimas su virtualizavimo platformomis
CPU, RAM, ir duomenų disko išteklių paskirstymas virtualizavimui
Bios/UEFI nustatymai virtualizavimo palaikymui
Virtualizavimo programinės įrangos, operacinės sistemos diegimas ir naudojimas
Tema. Fizinės įrangos virtualizavimas kuriant virtualius kompiuterius ir konteinerius
Virtualių kompiuterių kūrimas ir valdymas
Sisteminių konteinerių kūrimas ir valdymas
Automatinis virtualių sistemų paleidimas ir valdymas
Išteklių paskirstymas ir optimizavimas virtualioje aplinkoje

	2. Administruoti informacinių sistemų platformas ir užtikrinti tinkamą jų veikimą.
	2.1. Apibūdinti sisteminę programinę įrangą pagal naudojimo tipą ir paskirtį.
	Tema. Operacinių sistemų klasifikacija
Operacinės sistemos pagal tipą: Windows, Linux, Unix, macOS, BSD
Operacinės sistemos pagal paskirtį: darbo vietoms, serveriams, virtualizavimui, kibernetinei saugai
Operacinių sistemų branduoliai (angl. kernel). Monolitinis ( pvz. Linux, BSD), mikrokernelis (pvz. MINIX, QNX, L4), hibridinis (pvz. Windows NT, macOS X)
Operacinių sistemų tvarkyklės ir jų funkcijos sistemoje
Tema. Operacinių sistemų paskirtis ir funkcijos
Procesų ir atminties valdymas
Failų sistemos valdymas ir saugojimo struktūros
Tinklo palaikymas ir saugumo užtikrinimas
Tema. Programinės įrangos atvirojo ir uždarojo kodo modeliai
Atvirojo kodo OS: Linux distribucijos, BSD šeima
Uždarojo kodo OS: Windows Server, macOS
Licencijavimo modeliai (pvz. GPL, MIT, Apache, BSD)

	
	2.2. Diegti sisteminę programinę įrangą, jos komponentus pagal numatytas instrukcijas ir informacinės sistemos vartotojo poreikius.
	Tema. Sistemų paruošimas diegimui
Minimalūs ir rekomenduojami reikalavimai
Virtualizavimo palaikymas BIOS/UEFI lygiu
Aparatinės įrangos suderinamumo testavimas
Tema. Operacinių sistemų diegimas
Windows ir Linux diegimas
Automatizuotas OS diegimas (pvz. Kickstart, PXE, WDS)
Disko skaidymas ir failų sistemų konfigūravimas
Tema. Programinės įrangos, jos komponentų ir paslaugų diegimas
Paketų valdymo sistemos (pvz. APT, YUM, DNF, Chocolatey, Winget)
Paslaugų ir serverių komponentų įdiegimas (pvz. Apache, Nginx, MySQL, PostgreSQL)
Operacinės sistemos ir programinės įrangos atnaujinimai ir versijų valdymas

	
	2.3. Administruoti programinės įrangos sąsają pagal vartotojo poreikius ir numatytas procedūras.
	Tema. Debesijos paslaugų ir serverių administravimas
Viešosios debesijos paslaugų valdymas (pvz. AWS, Azure, Google Cloud, Oracle)
Virtualių serverių kūrimas ir konfigūravimas debesijos paslaugų platformoje
Prieigos valdymas ir saugumo politika debesijos aplinkoje (IAM, RBAC, VPC)
Tema. Grafinės ir komandinės eilutės sąsajos administravimas
Windows: PowerShell ir CMD pagrindai
Linux: konfigūravimas shell aplinkoje (pvz. Bash, Zsh, Ksh)
Protokolų SSH, RDP, VNC naudojimas nuotolinei prieigai
Tema. Linux sistemos administravimas
Įvadas į Linux sistemą
Linux sistemos administravimo sąsaja (grafinė aplinka, komandos eilutė)
Darbas su bylomis ir aplankais
Naudojimasis pagalba Linux sistemoje
Tekstinių failų kūrimas, redagavimas ir peržiūra
Vartotojų ir grupių administravimas
Prieigos prie Linux failų sistemos valdymas, vartotojų teisės ir leidimai
Linux procesų stebėjimas ir valdymas
Linux paslaugų ir programinės įrangos valdymas
Protokolo SSH konfigūravimas
Tinklo konfigūravimas
Programinės įrangos diegimas ir naujinimas
Techninės įrangos peržiūra komandos eilute
Linux failų sistemos valdymas
Linux sistemos analizė ir palaikymas
Tema. Windows sistemos administravimas
Windows sistemos grafinė aplinka, darbo vietos paruošimas
Windows darbo vietos administravimas
Windows serverių administravimas
Vartotojų ir teisių valdymas
Grupių politika (angl. GPO) ir „Active Directory“ integracija
Tinklo konfigūravimas ir nuotolinė prieiga
Operacinės sistemos atnaujinimai ir pataisos
Programinės įrangos diegimas ir valdymas
Operacinės sistemos duomenų ir atsarginių kopijų valdymas
Failų sistemos ir diskų valdymas
Saugumas ir apsauga nuo grėsmių
Automatizavimas ir PowerShell naudojimas

	
	2.4. Taikyti programinės įrangos virtualizavimą naudojant konteinerių valdymo principus.
	Tema. Virtualizavimo pagrindai naudojant konteinerius
Virtualių kompiuterių ir konteinerių skirtumai
Programinė įranga konteineriams valdyti
Konteinerių programinės įrangos aplinka (pvz. Windows, Linux, GUI, CLI, virtuali aplinka)
Tema. Konteinerizavimas ir konteinerių valdymas
Konteinerių įvadas ir apžvalga
Konteinerių kūrimas ir valdymas naudojant konteinerių programinę įrangą (pvz. Docker, Podman, LXC)
Konteinerių atvaizdai (angl. images), atvaizdų valdymas ir kūrimas
Nuolatiniai duomenys (angl. persisting data) ir tinklo konfigūracija konteineriuose
Konteinerių trikčių šalinimas
Kelių konteinerių programos su komponavimu (angl. compose)
Tema. Orkestravimo įrankiai konteinerių valdymui
Konteinerių orkestravimo platformos
Kubernetes pagrindai: pods, services, namespace
OpenShift: konteinerių valdymas didelėse sistemose
Docker Swarm ir alternatyvios orkestravimo priemonės

	
	2.5. Taikyti programinės įrangos sąsajos automatizavimą naudojant įrankius ir programinio kodo scenarijus.
	Tema. Automatizavimo įrankiai ir konfigūracijos valdymas
Automatizavimo programinė įranga (Pvz. Ansible, Puppet, Chef, Jenkins)
Automatizuotas serverių naujinimas ir programų diegimas
Automatizavimo ir konfigūracijos valdymo principai
Tema. Sistemų valdymo scenarijų kūrimas
Bash ir PowerShell skriptai automatizavimui
Infrastruktūra kaip kodas (angl. IaC Infrastructure as Code) pagrindai (pvz. Terraform)
Nuolatinės integracijos ir nuolatinio pristatymo (angl. CI/CD) procesai (pvz. GitHub Actions, Jenkins, GitLab)
Tema. Saugumo užtikrinimas automatizuotose sistemose
Automatiniai naujinimai ir jų testavimas
Prieigos ir slaptažodžių valdymo automatizavimas (pvz. Vault, HashiCorp)
Žurnalų (angl. logs) analizė ir automatizuoti pranešimai

	
	2.6. Kurti ir atstatyti informacinės sistemos duomenų kopiją pagal numatytas naudojamos įrangos procedūras.
	Tema. Atsarginių kopijų kūrimo strategijos
Pilnos, diferencialinės ir inkrementinės kopijos
Atsarginių kopijų saugojimo sprendimai (vietiniai diskai, debesija)
RTO (angl. Recovery Time Objective) ir RPO (angl. Recovery Point Objective) planavimas 
Tema. Atsarginių kopijų įrankiai ir procedūros
Atsarginių kopijų valdymo programinė įranga (pvz. Windows Backup, Veeam, Bacula, Duplicity, Borg)
Rsync ir Snapshots naudojimas duomenų saugai
Debesijos atsarginių kopijų sprendimai (Pvz. AWS S3, Google Drive, OneDrive)
Tema. Sistemos atkūrimo planavimas ir testavimas
„Bare-metal“ atstatymo procedūros
Virtualių sistemų atkūrimas iš atsarginių kopijų
Automatizuotas atsarginių kopijų kūrimas ir testavimas

	Mokymosi pasiekimų vertinimo kriterijai
	Išsamiai apibūdintos informacinės sistemos platformos, įvardinti įrangos tipai ir paaiškinti jų veikimo principai. Paaiškinti viešosios debesijos veikimo principai, aiškiai įvardintos IaaS, PaaS ir SaaS paslaugos bei jų skirtumai. Parinkti ir sukomplektuoti kompiuterio ar serverio komponentai, atsižvelgiant į konkrečios darbo ar serverio aplinkos reikalavimus. Sukonfigūruotas duomenų perdavimo tinklas, pritaikant IP adresavimo, įrenginių, našumo ir saugumo konfigūracijos principus. Pritaikytas fizinės įrangos virtualizavimas, atsižvelgiant į įrangos technines specifikacijas ir naudojamas debesijos paslaugas. Apibūdinta sisteminė programinė įranga, įvardijant jos naudojimo tipus ir paskirtį. Įdiegta sisteminė programinė įranga ir jos komponentai pagal instrukcijas ir informacinės sistemos vartotojo poreikius. Administruota programinės įrangos sąsaja, atsižvelgiant į vartotojo poreikius ir taikytas nustatytas procedūras. Pritaikytas programinės įrangos virtualizavimas, naudojant konteinerių valdymo principus. Pritaikytas programinės įrangos sąsajos automatizavimas, naudojant atitinkamus įrankius ir programinio kodo scenarijus. Sukurta ir atkurta informacinės sistemos duomenų kopija, vadovaujantis naudojamos įrangos procedūromis. Atliekant darbus laikomasi ergonomikos, saugaus darbo, priešgaisrinės saugos, darbo higienos ir aplinkosaugos reikalavimų, užtikrinančių IT specialistų sveikatą, produktyvumą ir saugią darbo aplinką.

	Reikalavimai mokymui skirtiems metodiniams ir materialiesiems ištekliams
	Mokymo(si) medžiaga:
Vadovėliai ir kita mokomoji medžiaga
Testas turimiems gebėjimams vertinti
Mokymo(si) priemonės:
Techninės priemonės mokymo(si) medžiagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti

	Reikalavimai teorinio ir praktinio mokymo vietai
	Klasė ar kita mokymuisi pritaikyta patalpa su techninėmis priemonėmis mokymo(si) medžiagai pateikti (kompiuteriu ir prieiga prie interneto, vaizdo projektoriumi) ir kompiuteriais, skirtais mokinių darbui.
Praktinio mokymo klasė (patalpa), aprūpinta kompiuteriais, prieiga prie interneto, programine įranga.

	Reikalavimai mokytojų dalykiniam pasirengimui (dalykinei kvalifikacijai)
	Modulį gali vesti mokytojas, turintis:
1) Lietuvos Respublikos švietimo įstatyme ir Reikalavimų mokytojų kvalifikacijai apraše, patvirtintame Lietuvos Respublikos švietimo, mokslo ir sporto ministro 2014 m. rugpjūčio 29 d. įsakymu Nr. V-774 „Dėl Reikalavimų mokytojų kvalifikacijai aprašo patvirtinimo“, nustatytą išsilavinimą ir kvalifikaciją;
2) Informatikos mokslų studijų krypčių grupės ar lygiavertį išsilavinimą arba vidurinį išsilavinimą ir jaunesniojo platformų programuotojo ar lygiavertę kvalifikaciją, ne mažesnę kaip 3 metų jaunesniojo platformų programuotojo profesinės veiklos patirtį ir pedagoginių ir psichologinių žinių kurso baigimo pažymėjimą.




Modulio pavadinimas – „Informacinių sistemų platformų kibernetinio saugumo valdymas“
	Valstybinis kodas
	406100007

	Modulio LTKS lygis
	IV

	Apimtis mokymosi kreditais
	5

	Asmens pasirengimo mokytis modulyje reikalavimai
	Netaikoma

	Kompetencijos
	Mokymosi rezultatai
	Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

	1. Vertinti organizacijos kibernetinių grėsmių riziką.
	1.1. Apibūdinti pagrindinius kibernetinio saugumo principus.
	Tema. Įvadas į informacijos ir informacinių sistemų saugą
Kibernetinio saugumo svarba kasdieniniame darbe bei programinės įrangos kūrimo procese
Konfidencialumo, integralumo ir prieinamumo sąvokos
Tema. Kibernetinių grėsmių taktika, metodai ir procedūros
Kenkėjiškų programų ir kodų klasifikavimas (virusai, trojos arkliai, išpirkos reikalaujanti programinė įranga ir kt.)
Socialinės inžinerijos metodai (angl. phishing, spear phishing, pretexting, baiting)
Grėsmių žvalgyba (angl. threat intelligence) ir IOC (angl. Indicators of Compromise)
Tema. Autentifikacijos ir autorizacijos koncepcijos
Autentifikacijos, autorizacijos ir apskaitos sąvokos bei kontrolės mechanizmai
Tapatybių bei autentifikacijos valdymas
Prieigos valdymo modeliai (MAC (angl. Mandatory Access Control), RBAC (angl. Role-Based Access Control), ABAC (angl. Attribute-Based Access Control))
Autentifikacijos faktoriai
Informacinių sistemų grėsmės bei atakų vektoriai

	
	1.2. Valdyti organizacijos saugumo politikas bei vertinti rizikas, vadovaujantis atitikties standartais ir planuojant veiklos tęstinumą.
	Tema. Organizacijos saugumo politikų valdymas
Atitikties samprata
Populiariausių atitikties standartų (pvz. ISO 27001, NIS2, CIS ir kt.) apžvalga
Saugumo auditavimas
Rizikų vertinimas
Tema. Veiklos tęstinumo planavimas
Organizacijos veiklos tęstinumas
Veiklos tęstinumo plano parengimas pagal identifikuotas rizikas ir numatomus scenarijus

	
	1.3. Kurti kompanijos informacinės saugos politikas pagal industrijos standartus ir metodologijas.
	Tema. Organizacijos saugumo politikų metodikų apžvalga
Organizacijos saugumo politikų kūrimas
Saugumo vertinimo metodikų apžvalga
Tema. Organizacijos saugumo politikos kūrimas taikant pasirinktas metodikas
OSSTMM saugumo vertinimo metodikos taikymas
STAR saugumo vertinimo metodikos taikymas
COBIT karkaso taikymas organizacijoje
ITIL standarto apžvalga ir naudojimas informacinių sistemų valdyme

	2. Apsaugoti informacinių sistemų platformas taikant šiuolaikinius kriptografinius sprendimus.
	2.1. Apibūdinti kriptografijos pricipus bei taikymo sritis.
	Tema. Įvadas į kriptografiją
Kriptorgrafijos šaknys
Kriptografijos terminologija
Šifrai ir jų klasifikavimas
Šifravimo ir kodavimo sampratos
Tema. Klasikinių šifrų bei kodavimo funkcijų taikymas
Klasikinių šifrų apžvalga
Klasikinių šifrų taikymas. Cezario bei "Playfair" šifrų taikymas
Informacijos kodavimas naudojant BASE64 ir kt. algoritmus

	
	2.2. Naudoti simetrinės ir asimetrinės kriptografijos algoritmus duomenų apsaugai, taikant jų veikimo principus ir pagrindinius taikymo scenarijus.
	Tema. Simetrinė kriptografija
Simetrinės kriptografijos samprata
Blokinių šifrų (pvz. DES, 3DES, AES) apžvalga ir taikymo sritys
Blokinių šifrų veikimo režimai
Atsitikinės tvarkos ir inicializacijos vektorių sampratos
Srautinių šifrų (pvz. RC4, SEAL, VEST) apžvalga ir taikymo sritys
Tema. Asimetrinė kriptografija
Asimetrinės kriptografijos veikimo principai. Viešo ir privataus rakto sąvokos
Pagrindinių šifravimo algoritmų (Diffie-Hellman, RSA, eliptinių kreivių kriptografijos) apžvalga
Viešojo rakto infrastruktūra
Skaitmeniniai sertifikatai
Skaitmeniniai parašai ir jų panaudojimas autentifikacijos procese

	
	2.3. Naudoti maišos funkcijas duomenų integralumui, autentifikavimui ir informacinių sistemų saugumui užtikrinti.
	Tema. Maišos funkcijų apžvalga
Maišos funkcijų samprata
Maišos funkcijų taikymo sritys
Pagrindinių maišos funkcijų (MD5, SHA1, SHA256 ir kt.) apžvalga
Tema. Maišos funkcijų taikymas
Maišos funkcijų panaudojimas integralumo užtikrinimui
Maišos funkcijų panaudojimas blokų grandinėse
Slaptažodžių saugojimas informacinėse sistemose
Maišos funkcijų kolizijos

	
	2.4. Konfigūruoti kriptografines apsaugos priemones saugant bei perduodant informaciją.
	Tema. Šifravimo taikymas informacijos saugmo užtikrinimui perduodant informaciją
Duomenų šifravimas juos perduodant
SSH protokolo apžvalga
SSH raktų konfigūravimas tarnybinėje stotyje
TLS protokolo apžvalga
TLS sertifikatų pasirašymo procesas
Sertifikatų konfigūravimas žiniatinklio tarnybinėje stotyje
Sertifikatų galiojimo laiko sekimas ir automatinis atnaujinimas
Tema. Šifravimo taikymas informacijos saugmo užtikrinimui saugant ir naudojant informaciją
Duomenų šifravimas juos saugant ir naudojant
Tarnybinės stoties duomenų kaupiklio šifravimo konfigūracija
Homomorfinio šifravimo samprata ir panaudojimo sritys

	3. Konfigūruoti saugią prieigą prie nutolusių informacinių sistemų platformų.
	3.1. Apibūdinti centralizuotų tapatybių valdymo sistemų panaudojimo sritis ir pagrindinius standartus.
	Tema. Pažintis su centralizuotomis tapatybių valdymo sistemomis
Centralizuotų tapatybių valdymo sistemų (pvz. Active Directory) apžvalga
Centralizuotų tapatybių valdymo sistemų privalumai ir trūkumai
Skirtingų centralizuotų tapatybių valdymo protokolų (pvz. LDAPS, Kerberos) apžvalga
Tema. Internetinių aplikacijų tapatybių valdymas naudojant centralizuotą sistemą
Vartotojų tapatybių federavimas
Centralizuotos tapatybių paslaugos konfigūravimas internetinei aplikacijai

	
	3.2. Konfigūruoti tinklo įrangą informacijos apsaugojimui.
	Tema. Įvadas į perimetro bei nulinio pasitikėjimo saugumo modelius
Perimetro saugumo pagrindai ir užtikrinimo metodai
Nulinio pasitikėjimo samprata
Nulinio pasitikėjimo modelio elementai ir architektūra
Nulinio pasitikėjimo modelio konfigūravimas aplikacijų apsaugai
Tema. Tinklo ir mazgų ugniasienės
Windows ir Linux operacinių sistemų šeimų mazų ugniasienių konfigūravimo pagrindai
Perimetro ugniasienių apžvalga
"Naujos kartos" (angl. Next-Gen) perimetro ugniasienių funkcionalumas
Bazinis atviro kodo perimetro ugniasienės (pvz. OPNsense) konfigūravimas internetinės aplikacijos prieigai per viešąjį internetą
Tema. Virtualūs privatūs tinklai
Virtualių privačių tinklų sąvoka ir tipai
Pagrindinės virtualių privačių tinklų panaudojimo sritys
Virtualaus privataus tinklo serverio bei kliento konfigūravimas

	
	3.3. Konfigūruoti atvirkštines įgaliotas tarnybines stotis internetinių aplikacijų publikavimui.
	Tema. Atvirkštinių įgaliotųjų tarnybinių stočių taikymas internetinių aplikacijų publikavimui
Atvirkštinių įgaliotųjų tarnybinių stočių sąvoka ir veikimo principai
Srauto balansavimo samprata
Atviro kodo internetinės aplikacijos tarnybinės stoties (pvz. Nginx) konfigūravimas ir pritaikymas veikti atvirkštinės įgaliotosios tarnybinės stoties režimu
Tema. Konfigūruoti tinklinių aplikacijų ugniasienes (angl. Web Application Firewalls)
Tinklo aplikacijų ugniasienė samprata ir veikimo mechanizmai
Į aplikacijas nukreiptų kibernetinių atakų tipai ir jų palyginimas (angl. DoS/DDoS, MITM, SQL injection, XSS, privilege escalation)
Tinklinių aplikacijų ugniasienės (pvz. Mod_security) konfigūravimas
Tema. Paskirstytųjų atsisakymo aptarnauti atakų mitigavimas
Skirtingų paskirstytųjų atsisakymo aptarnauti atakų apžvalga
Paskirstytųjų atsisakymo aptarnaudti atakų mitigavimo priemonės
Trečių šalių (pvz. Cloudflare) sprendimai apsisaugant nuo paskirstytųjų atsisakymo aptarnauti atakų

	4. Identifikuoti ir pašalinti informacinių sistemų platformų konfigūravimo saugumo spragas.
	4.1. Apibūdinti automatinio pažeidžiamumų skanavimo procesus.
	Tema. Įvadas į informacinių sistemų pažeidžiamumus
Pažeidžiamumų samprata
Nulinės dienos pažeidžiamumai
Tipiniai pažeidžiamumų šalinimo procesai
Tema. Informacinių sistemų pažeidžiamumų identifikavimas
Pažeidžiamumų paieškos metodikos, etiško įsilaužimo ir etiško atskleidimo sąvokos
Įrankių, skirtų atlikti pažeidžiamumų skanavimą, apžvalga
Pažeidžiamumų klasifikavimo (pvz. CVE) sistemos

	
	4.2. Valdyti informacinių sistemų pažeidžiamumus, atliekant skanavimą ir diegiant programinės įrangos atnaujinimus.
	Tema. Operacinės sistemos ir trečių šalių pažeidžiamumų skanavimas
Proaktyvus automatizuotas pažeidžiamumų skanavimas organizacijos tinkle naudojant atviro kodo įrankius (pvz. OpenVAS)
Kritinių pažeidžiamumų prioritetizavimas ir atnaujinimų diegimo planavimas
Tema. Informacinių sistemų atnaujinimų diegimo valdymas
Tipinio tarnybinių stočių programinės įrangos atnaujinimo diegimo ciklo apžvalga
Automatinio atnaujinimų diegimo sistemų apžvalga
Automatinio atnaujinimo diegimo konfigūravimas Linux ir Windows šeimos operacinėse sistemose

	
	4.3. Konfigūruoti automatinį programinės įrangos pažeidžiamumų skanavimą programų kūrimo ir diegimo cikle.
	Tema. Pažeidžiamumų paieška ir programinio kodo skanavimas išleidžiant programinį kodą
DevSecOps praktikų apžvalga
Statinis bei dinaminis aplikacijos saugumo testavimas
Automatizuoto statinio programinio kodo skanavimo konfigūravimas aplikacijos konvejeryje
Tema. Trečių šalių programinių bibliotekų ir komponentų inventorizavimas ir valdymas
Trečių šalių komponentų bei tiekimo grandinės svarba kuriamos programinės įrangos saugumui
Programinės įrangos komponentų sąrašo sudarymas ir valdymas

	Mokymosi pasiekimų vertinimo kriterijai
	Apibūdinti pagrindiniai kibernetinio saugumo principai. Įvertintos organizacinės rizikos ir valdomos saugumo politikos, vadovaujantis atitikties standartais ir veiklos tęstinumo principais. Sukurtos informacinės saugos politikos, remiantis industrijos standartais ir metodologijomis. Apibūdinti kriptografijos principai ir jų taikymo sritys. Pritaikyti simetrinės ir asimetrinės kriptografijos algoritmai duomenų apsaugai, vadovaujantis jų veikimo principais ir taikymo scenarijais. Panaudotos maišos funkcijos duomenų integralumui, autentifikavimui ir informacinių sistemų saugumui užtikrinti. Sukonfigūruotos kriptografinės apsaugos priemonės informacijos saugojimui ir perdavimui, apimant žiniatinklio tarnybinių stočių skaitmeninių sertifikatų konfigūravimą bei kaupiklių šifravimą. Apibūdytos centralizuotų tapatybių valdymo sistemų taikymo sritys ir pagrindiniai standartai. Sukonfigūruota tinklo įranga informacijos apsaugai, apimant šiuolaikinių perimetro ugniasienių konfigūravimą organizacijos tinklui, ribojant neautorizuotą prieigą bei vykdant nuolatinį duomenų srauto skanavimą. Sukonfigūruotos atvirkštinės įgaliotos tarnybinės stotys internetinių aplikacijų publikavimui. Apibūdinti automatinio pažeidžiamumų skanavimo procesai. Suvaldyti informacinių sistemų pažeidžiamumai, atliekant skanavimą ir automatizuotai diegiant programinės įrangos atnaujinimus tarnybinėse stotyse. Sukonfigūruotas automatinis programinės įrangos pažeidžiamumų skanavimas programų kūrimo ir diegimo cikle. Atliekant darbus laikomasi ergonomikos, saugaus darbo, priešgaisrinės saugos, darbo higienos ir aplinkosaugos reikalavimų, užtikrinančių IT specialistų sveikatą, produktyvumą ir saugią darbo aplinką.

	Reikalavimai mokymui skirtiems metodiniams ir materialiesiems ištekliams
	Mokymo(si) medžiaga:
Vadovėliai ir kita mokomoji medžiaga
Testas turimiems gebėjimams vertinti
Mokymo(si) priemonės:
Techninės priemonės mokymo(si) medžiagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti

	Reikalavimai teorinio ir praktinio mokymo vietai
	Klasė ar kita mokymuisi pritaikyta patalpa su techninėmis priemonėmis mokymo(si) medžiagai pateikti (kompiuteriu ir prieiga prie interneto, vaizdo projektoriumi) ir kompiuteriais, skirtais mokinių darbui.
Praktinio mokymo klasė (patalpa), aprūpinta kompiuteriais, prieiga prie interneto, programine įranga.

	Reikalavimai mokytojų dalykiniam pasirengimui (dalykinei kvalifikacijai)
	Modulį gali vesti mokytojas, turintis:
1) Lietuvos Respublikos švietimo įstatyme ir Reikalavimų mokytojų kvalifikacijai apraše, patvirtintame Lietuvos Respublikos švietimo, mokslo ir sporto ministro 2014 m. rugpjūčio 29 d. įsakymu Nr. V-774 „Dėl Reikalavimų mokytojų kvalifikacijai aprašo patvirtinimo“, nustatytą išsilavinimą ir kvalifikaciją;
2) Informatikos mokslų studijų krypčių grupės ar lygiavertį išsilavinimą arba vidurinį išsilavinimą ir jaunesniojo platformų programuotojo ar lygiavertę kvalifikaciją, ne mažesnę kaip 3 metų jaunesniojo platformų programuotojo profesinės veiklos patirtį ir pedagoginių ir psichologinių žinių kurso baigimo pažymėjimą.




Modulio pavadinimas – „Programinės įrangos kūrimo procesų valdymas“
	Valstybinis kodas
	406131363

	Modulio LTKS lygis
	IV

	Apimtis mokymosi kreditais
	10

	Asmens pasirengimo mokytis modulyje reikalavimai
	Netaikoma	

	Kompetencijos
	Mokymosi rezultatai
	Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

	1. Valdyti programinę įrangą, taikant programinės įrangos kūrimo gyvavimo ciklo etapus.
	1.1. Apibūdinti programinės įrangos kūrimo gyvavimo ciklo etapus ir jų svarbą.
	Tema. Gyvavimo ciklo etapai
Inicijavimas: projekto apibrėžimas, tikslų nustatymas, pagrindinių suinteresuotųjų šalių identifikavimas
Reikalavimų surinkimas: vartotojų poreikių analizė, reikalavimų dokumentavimas
Projektavimas: architektūros planavimas, sprendimų priėmimas dėl technologijų
Kodavimas: programavimo veiklos, geriausios praktikos, kodo struktūros dokumentavimas
Testavimas: kokybės užtikrinimas, klaidų identifikavimas ir taisymas
Diegimas: produkto pateikimas vartotojams, pasiruošimas gamybos aplinkai
Palaikymas: ilgalaikė priežiūra, vartotojų problemų sprendimas
Tema. Gyvavimo ciklo modeliai
Tradiciniai modeliai (Waterfall): etapų seka, dokumentacijos svarba
Iteraciniai modeliai (Agile, Spiral): lankstumas, iteracijų svarba
Hibridiniai modeliai: Agile-Waterfall derinimas
Tema. Platformų programuotojo įtaka gyvavimo ciklui
Automatizavimas: CI/CD pipeline integracija
Nuolatinis pristatymas (angl. Continuous Delivery): greitas ir dažnas atnaujinimų pateikimas
Grįžtamasis ryšys: stebėsenos įrankių naudojimas kokybės užtikrinimui
Tema. Gyvavimo ciklo svarba
Procesų efektyvumas: laiko ir resursų taupymas
Rizikų valdymas: ankstyvas problemų identifikavimas
Kokybės užtikrinimas: klaidų skaičiaus mažinimas ir vartotojų pasitenkinimo didinimas

	
	1.2. Valdyti projektavimo ir testavimo procesus, taikant gyvavimo ciklo etapus.
	Tema. Testavimo metodai
Unit testing: atskirų komponentų testavimas
Integration testing: komponentų sąveikos testavimas
Acceptance testing: vartotojų patvirtinimas
Tema. Automatizuotas testavimas
Įrankiai: Selenium, TestNG, JUnit
Automatizuotų testų kūrimas CI/CD pipeline
Tema. Testavimo strategijos
Testavimo planų sudarymas: testavimo scenarijų kūrimas
Rizikų identifikavimas: galimų klaidų analizė
Tema. Programinės įrangos kokybės užtikrinimas
Kokybės metrikos: našumas, patikimumas
Defektų valdymo procesai: klaidų registravimas ir sprendimas

	
	1.3. Organizuoti palaikymo ir stebėsenos procesus po programinės įrangos diegimo.
	Tema. Incidentų valdymas
Problemų identifikavimas: stebėjimo įrankių naudojimas
Sprendimų priėmimas: incidentų eskalavimas ir sprendimas
Tema. Stebėjimo įrankiai
Našumo stebėsena (pvz. Prometheus) 
Vizualizacija (pvz. Grafana)
Žurnalų (angl. log) analizė (pvz. ELK Stack)
Tema. Programinės įrangos našumo optimizavimas
Resursų valdymas: našumo stebėjimas ir optimizavimas
Atlikimo metrikos: klaidų dažnumas, sistemos našumas
Tema. Versijų valdymas ir atnaujinimai
Naujinimų planavimas: versijų valdymo strategijos
Automatinis versijų tikrinimas (pvz.: Dependabot)
Vartotojų atsiliepimų analizė: duomenų rinkimas ir sprendimų priėmimas

	2. Analizuoti programinės įrangos reikalavimus ir taikyti programinės įrangos kūrimo metodikas.
	2.1. Apibūdinti funkcinius, nefunkcinius ir techninius reikalavimus.
	Tema. Funkciniai reikalavimai
Sistemos funkcijos: vartotojo sąveika
Vartotojo pasakojimo (angl. user story) formatas: pavyzdžiai ir scenarijai
Tema. Nefunkciniai reikalavimai
Našumas: greitis ir efektyvumas
Saugumas: duomenų apsauga
Patikimumas: sistemos stabilumas
Tema. Techniniai reikalavimai
Infrastruktūra: serveriai ir tinklai
API ir kitų sistemų integracijos: sąveika tarp sistemų
Duomenų bazės: struktūra ir optimizavimas.

	
	2.2. Taikyti projektų valdymo metodikas dirbant komandoje.
	Tema. Scrum pagrindai
Scrum terminologija (sprint, product backlog, sprint backlog, daily scrum)
Scrum komandos vaidmenys (product owner, scrum master, development team, product owner proxy)
Scrum renginiai (sprint planning, daily scrum, sprint review, sprint retrospective, backlog grooming)
Tema. Projekto vykdymas pagal Scrum
Produkto Backlog sudarymas (užduočių kūrimas, prioretizavimas)
Sprinto planavimas (angl. sprint planning, tikslo nustatymas, užduočių pasiskirstymas)
Sprinto eiga (angl. daily scrum, kasdieniai susitikimai)
Sprinto peržiūra (angl. review), sprinto diagramos (Velocity, Burndown diagrama)
Sprinto retrospektyva (komandinio darbo analizė, sprendimų priėmimas proceso gerinimui)
Tema. Kanban
Kanban terminologija (angl. kanban board, work item, work in progress limits, lead time, cycle time)
Kanban principai
Tema. Projekto vykdymas pagal Kanban
Darbo elementų identifikavimas
Darbų vizualizavimas lentoje
Srauto stebėjimas
Nuolatinis darbo tobulinimas
Komandos saviorganizacija
Tema. Metodikų pasirinkimas
Projekto poreikiai
Komandos struktūra

	
	2.3 Naudoti užduočių valdymo principus ir įrankius darbų planavimui, organizavimui ir komandiniam bendradarbiavimui.
	Tema. Užduočių organizavimo ir valdymo principai
Projektų ir užduočių planavimo svarba
Skirtumai tarp asmeninio ir komandinio užduočių valdymo
Agile metodikų (Scrum, Kanban) įtaka darbų organizavimui
Užduočių prioritetų nustatymas (MoSCoW, Eisenhower matrica)
Tema. Užduočių valdymo įrankių apžvalga
Populiariausi įrankiai, pvz.: Trello, Jira, ClickUp, Asana, Notion
Įrankių lyginimas: funkcijos, pritaikymo sritys, komandinio darbo galimybės
Įrankio pasirinkimas pagal veiklos pobūdį ir komandą
Tema. Darbo su užduočių įrankiais praktika
Kortelių kūrimas ir struktūrizavimas (pavadinimai, aprašymai, terminai, žymos)
Užduočių grupavimas, priskyrimas komandos nariams
Stulpelių (angl. workflow) kūrimas pagal proceso etapus
Filtrų, paieškos ir pažangos sekimo naudojimas
Tema. Darbo eigos stebėjimas ir analizė
Progreso vizualizavimas (kanban lentos, Ganto diagramos, burndown diagramos)
Statistikos analizė: atliktų užduočių kiekis, užduočių ciklo laikas
Veiklos efektyvumo įsivertinimas remiantis duomenimis
Klaidų prevencija ir darbo proceso tobulinimas pagal ataskaitas	
Tema. Komandinis darbas ir bendradarbiavimas naudojant įrankius
Užduočių priskyrimas, komentavimas, susirašinėjimas
Integracijos su kitomis priemonėmis (pvz.: Google Drive, GitHub, Slack)
Sinchroninis ir asinchroninis darbas įrankių aplinkoje
Refleksija ir retrospektyva su užduočių įrankių pagalba

	3. Naudoti versijų kontrolės sistemas programinės įrangos kūrimo procese ir derinti komandinį programavimą.
	3.1. Apibūdinti versijų kontrolės svarbą programinės įrangos kūrimo procese.
	Tema. Kodo saugojimo ir versijavimo platformos
Kodo saugojimo ir versijavimo platformų (GitHub, GitLab, Bitbucket ir pan.) pagrindinės funkcijos ir panaudojimo galimybės
Pagrindiniai skirtumai tarp kodo saugojimo ir versijavimo platformos ir versijavimo sistemos Git
Kodo saugojimo ir versijavimo platformos konfigūravimas
Tema. Versijavimo sistema Git
Lokalus Git sistemos diegimas ir konfigūravimas
.gitignore failas paskirtis ir panaudojimo būdai
Git sistemos veikimo principai
Pagrindinės Git komandos (git status, git add, git commit, git log)
Git commit žinutė: struktūra ir turinys, geroji praktika, pavyzdžiai

	
	3.2. Valdyti programinio kodo versijavimą, naudojant versijų kontrolės sistemas.
	Tema. Šakojimosi (angl. branching) pagrindai
Git šakų kūrimo privalumai ir trūkumai
Pagrindinės šakų kūrimo komandos (git branch, git switch -c, git checkout -b)
Git šakų pavadinimų gerosios praktikos
Git šakų pavadinimų keitimas
Git šakų trynimas
Peršokimas į kitas šakas (git checkout, git switch)
Tema. Lokalus šakų suliejimas ir konfliktai
Šakų liejimo (angl. merging) pagrindai
Konfliktų tipai ir sprendimo būdai
Tema. Git istorijos keitimas ir peržiūra
Pakeitimų atšaukimas (git reset, --soft, --hard, --mixed)
Istorijos perrašymas (git commit –amend, git rebase, git filter-branch, git push –force)
Skirtumų peržiūra: tarp šakų, tarp versijos užfiksavimų (angl. commit)
Tema. Versijavimo strategijos
Išleidimo (naujos versijos) šakos kūrimo strategija (angl. Release branching)
Funkcijos šakų kūrimo strategija (angl. Feature branching strategy)
Užduoties šakų kūrimo strategija (angl. Task Branching strategy)
GitFlow srauto šakų strategija (angl. GitFlow branching strategy)
GitLab srauto šakų strategija (angl. GitLab Flow branching strategy)
GitHub srauto šakų strategija (angl. GitHub Flow branching strategy)
Tema. Grafinė vartotojo sąsaja
Repozitorijos klonavimas, komandų commit, push, pull ir t. t. naudojimas, naudojant grafinę vartotojo sąsają (GitKraken, Fork, Git Extensions ir t. t.)
Konfliktų sprendimas, naudojant integruota arba papildoma grafinę vartotojo sąsają (Meld, Sublime Merge, kdiff3 ir t. t.)
Tema. Bendradarbiavimas kodo saugojimo ir versijavimo platformoje
Repozitorijos kūrimas ir konfigūravimas
Klonavimas (angl. cloning)
Šakų kūrimas (angl. branching) kodo saugojimo ir versijavimo platformoje
Šakų liejimas (angl. merging) kodo saugojimo ir versijavimo platformoje
Konfliktai ir jų sprendimas kodo saugojimo ir versijavimo platformoje

	
	3.3. Organizuoti komandinio programavimo procesus, naudojant versijų kontrolės sistemas.
	Tema. Bendradarbiavimas kodo saugojimo ir versijavimo platformoje
Repozitorijos kūrimas ir konfigūravimas
Klonavimas (angl. cloning)
Šakų kūrimas (angl. branching) kodo saugojimo ir versijavimo platformoje
Šakų liejimas (angl. angl. merging) kodo saugojimo ir versijavimo platformoje
Konfliktai ir jų sprendimas kodo saugojimo ir versijavimo platformoje
Tema. Komandinis darbas ir bendravimas
Komandos narių pridėjimas prie kodo saugojimo platformos repozitorijos
Darbas su užklausomis (angl. Pull requests) – kūrimas, peržiūra ir patvirtinimas
Bendravimas per kodo saugojimo ir versijavimo platformas: komentarai, žymės
Dokumentacija, projekto README failas paskirtis ir jo kūrimas

	Mokymosi pasiekimų vertinimo kriterijai
	Apibūdinti programinės įrangos kūrimo gyvavimo ciklo etapai ir paaiškinta jų svarba. Suvaldyti projektavimo ir testavimo procesai, remiantis gyvavimo ciklo etapais. Suorganizuoti palaikymo ir stebėsenos procesai po programinės įrangos diegimo. Apibūdinti funkciniai, nefunkciniai ir techniniai reikalavimai. Pritaikytos projektų valdymo metodikos dirbant komandoje. Pritaikyti užduočių valdymo principai ir įrankiai darbų planavimui, organizavimui ir komandiniam bendradarbiavimui. Apibūdinta versijų kontrolės svarba programinės įrangos kūrimo procese. Pademonstruotas programinio kodo versijavimas, naudojant versijų kontrolės sistemas. Suorganizuotas komandinio programavimo procesas, pasitelkiant versijų kontrolės sistemas. Atliekant darbus laikomasi ergonomikos, saugaus darbo, priešgaisrinės saugos, darbo higienos ir aplinkosaugos reikalavimų, užtikrinančių IT specialistų sveikatą, produktyvumą ir saugią darbo aplinką.

	Reikalavimai mokymui skirtiems metodiniams ir materialiesiems ištekliams
	Mokymo(si) medžiaga:
Vadovėliai ir kita mokomoji medžiaga
Testas turimiems gebėjimams vertinti
Mokymo(si) priemonės:
Techninės priemonės mokymo(si) medžiagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti

	Reikalavimai teorinio ir praktinio mokymo vietai
	Klasė ar kita mokymuisi pritaikyta patalpa su techninėmis priemonėmis mokymo(si) medžiagai pateikti (kompiuteriu ir prieiga prie interneto, vaizdo projektoriumi) ir kompiuteriais, skirtais mokinių darbui.
Praktinio mokymo klasė (patalpa), aprūpinta kompiuteriais, prieiga prie interneto, programine įranga.

	Reikalavimai mokytojų dalykiniam pasirengimui (dalykinei kvalifikacijai)
	Modulį gali vesti mokytojas, turintis:
1) Lietuvos Respublikos švietimo įstatyme ir Reikalavimų mokytojų kvalifikacijai apraše, patvirtintame Lietuvos Respublikos švietimo, mokslo ir sporto ministro 2014 m. rugpjūčio 29 d. įsakymu Nr. V-774 „Dėl Reikalavimų mokytojų kvalifikacijai aprašo patvirtinimo“, nustatytą išsilavinimą ir kvalifikaciją;
2) Informatikos mokslų studijų krypčių grupės ar lygiavertį išsilavinimą arba vidurinį išsilavinimą ir jaunesniojo platformų programuotojo ar lygiavertę kvalifikaciją, ne mažesnę kaip 3 metų jaunesniojo platformų programuotojo profesinės veiklos patirtį ir pedagoginių ir psichologinių žinių kurso baigimo pažymėjimą.




6.3. PASIRENKAMIEJI MODULIAI

Modulio pavadinimas – „Nesudėtingo programinio kodo kūrimas naudojant Java programavimo kalbą“
	Valstybinis kodas
	406131364

	Modulio LTKS lygis
	IV

	Apimtis mokymosi kreditais
	5

	Asmens pasirengimo mokytis modulyje reikalavimai
	Netaikoma

	Kompetencijos
	Mokymosi rezultatai
	Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

	1. Naudoti Java programavimo kalbą ir taikyti kodavimo standartus.
	1.1. Apžvelgti Java programavimo aplinką ir pagrindinius įrankius.
	Tema. Įvadas į Java programavimo kalbą
Programavimo kalbos istorija
Java versijavimas ir licencija
Java kalbos konceptas
Tema. Programavimo kalbos taikymo sritys
Enterprise programos
Android programos
Web programos

	
	1.2. Valdyti Java programavimo kalbos įrankius ir sintaksę.
	Tema. Java aplinka
Java programavimo aplinka ir įrankiai
Sąvokos ir jų paskirtis: Source code, Bytecode, JVM, JRE, JDK
Komandinės eilutės komandos (javac, javadoc, jar ir t.t.)
Integruota kūrimo aplinka (angl. IDE): instaliavimas, konfigūravimas
Tema. Java programavimo pagrindai ir sintaksė
Kintamieji (deklaravimas, inicializavimas, literalai)
Bendrosios kintamųjų vardų kūrimo taisyklės ir gerosios praktikos
Primityvūs duomenų tipai. Tipų konvertavimas
Primityvių tipų masyvai (angl. array)
Operatoriai su primityviais tipais: priskyrimo, palyginimo, aritmetiniai, loginiai
Sąlyginiai sakiniai: If, if-else, switch
Ciklai: while, do-while, for, break, continue
Statiniai metodai: Math.abs(), Math.ceil(), Math.floor(), Math.max(), Math.min(), Math.pow(), Math.random(), Math.round(), Math.sqrt() ir kt.

	
	1.3. Kurti nesudėtingą programinį kodą Java programavimo kalba.
	Tema. Metodai
· Metodo parametrai ir grąžinamas tipas
· Metodų perkrova (angl. overloading)
· Kintamieji argumentai
· Rekursija (angl. recursion)
· Algoritmai: minimalios reikšmės paieška, maksimalios reikšmės paieška, kiekio (angl. count) skaičiavimo algoritmas, paieškos algoritmai
Geriausios praktikos kuriant metodus (Nekartokite savęs (angl. Do not Repeat Yourself (DRY)) principas ir pan.)
Tema. Tekstinė eilutė
· Tekstinės eilutės (angl. String) apibrėžimas ir skirtingi sukūrimo būdai
· Tekstinės eilutės metodas length()
· Tekstinės eilutės paieškos metodai: indexOf(), lastIndexOf(), contains(), startsWith(), endsWith(), search()
· Tekstinės eilutės modifikavimo metodai: substring(), split(), replace(), replaceAll(), trim()
· Tekstinės eilutės suliejimo metodai: concat() ir kt.
· Kiti tekstinės eilutės metodai: toUpperCase(), toLowerCase(), charCodeAt(), repeat()
Tema. Specialūs simboliai
· Specialių simbolių įterpimas (angl. escape character), naudojant pasvirąjį kairinį brūkšnį (angl. backslash)
· Naujos eilutės simboliai: \r, \n, \r\n. System.lineSeparator()
Tema. Kodavimo standartai
· Java Oracle standartai
· Dokumentacijos kūrimas naudojant JavaDoc standartą

	2. Programuoti Java programavimo kalba, taikant objektinio programavimo principus.
	2.1. Apibūdinti pagrindinius objektinio programavimo principus ir jų realizavimą Java kalboje.
	Tema. Įvadas į objektinį programavimą
Objektinio programavimo samprata: klasės, objektai, atributai ir metodai
Objektinio programavimo taikymo nauda: programų struktūravimas, palaikomumas ir pakartotinis naudojimas
Tema. Objektinio programavimo principų realizavimas Java kalboje
Pagrindinių principų taikymas: inkapsuliacija, paveldimumas, polimorfizmas Java kalba
Konstruktoriai, metodų perdengimas ir paveldėjimo grandinė Java sintaksėje

	
	2.2. Naudoti objektinio programavimo principus Java programų kūrimui.
	Tema. Objektinis programavimas
Funkcinio, procedūrinio ir objektinio programavimo principai
Objektinio programavimo samprata ir abstrakcijos principas
Klasės ir objekto sąvokos
Objekto kintamieji ir objekto metodai
Objektų kūrimas ir panaudojimas
Konstruktoriai
Objektų palyginimas, naudojant equals
Statiniai kintamieji, konstantos. Pasiekiamumo kontrolė
Inkapsuliacijos samprata
Paketai. Importo sakiniai
Matomumo modifikatoriai
Paveldėjimo samprata
Metodų užklotis (angl. overriding)
Nuorodos super ir this
java.lang.Object metodai toString(), equals() ir hashCode()
Polimorfizmo samprata
Abstrakčiosios klasės ir metodai
Sąsajos (angl. interface)
Funkcinės sąsajos (angl. functional interfaces)
Tipo keitimas (angl. casting) ir instanceof operatorius
Gija (angl. thread)
Virtuali gija (angl. virtual thread)
Programavimo principai: SOLID, Separation of Concerns
UML diagramos, pagrindiniai elementai
Tema. Žurnalizavimas (angl. logging)
Žurnalizavimo lygiai: klaidos (angl. Error), informacijos (angl. Info), derinimo (angl. Debug), įspėjimo (angl. Warning)
Gerosios žurnalizavimo praktikos
Populiarūs Java žurnalizavimo įrankiai (pvz.: Log4j)
Tema. Algoritmai
Rikiavimo algoritmai (bubble, selection, insertion, merge, quicksort)
Algoritmų našumas ir kompleksiškumas (angl. Big-O notation)
Tema. Duomenų struktūros
Kolekcijų sąsajos (angl. Collection interfaces)
Sąrašo (angl. List) sąsaja ir pagrindinės ją įgyvendinančios klasės
Aibės (angl. Set) sąsaja ir pagrindinės ją įgyvendinančios klasės
Map sąsaja ir pagrindinės ją įgyvendinančios klasės
Eilė (angl. Queue)
Iterable ir Iterator skirtumai ir panaudojimas
Duomenų srautai (angl. data streams), metodai map ir reduce
Comparable ir Comparator skirtumai, ir jų panaudojimas
Specialus duomenų tipas enum
Įrašas (angl. record)
Tema. Išimčių (angl. Exception) gaudymas ir metimas
Exception bazinės klasės sąvoką ir ypatumai
Išimčių gaudymas (angl. Catch)
Išimčių metimas (angl. Throw)

	
	2.2. Testuoti programinę įrangą, naudojant su Java programavimo kalba suderinamus testavimo įrankius ir metodus.
	Tema. Įvadas į programų testavimą
Test-driven development (TDD) filosofija
Testų tipai. Pvz.: vienetų (angl. unit), integraciniai (angl. integration), rankinis (angl. manual) testai ir t.t.
Dependency Injection svarba naudojant vienetų (angl. unit) testus ir netikrus duomenys (angl. mock)
Tema. Programų testavimo įrankiai
Testavimo įrankių apžvalga ir palyginimas (JUnit ir pan.)
Netikrų duomenų (angl. mock) naudojimas vienetu (angl. unit)

	
	2.3. Naudoti dirbtinio intelekto įrankius programuojant.
	Tema. Dirbtinio intelekto (DI) (angl. Artificial intelligence (AI)) pagrindai
Mašininio mokymo apžvalga: algoritmai, taikymai ir tendencijos
Kalbos modeliai (angl. large language model (LLM)) ir jų alternatyvos (pvz.: GPT, Gemini, Claude, Grok, Phi4 ir kt.)
Modelių ypatumai (modelio dydis, haliucinacijos, konteksto lango dydis)
Užklausų dizainas (angl. prompt engineering): užklausos dalys, esamo kodo pateikimas, instrukcijų metodai
Tema. Dirbtinio intelekto (DI) (angl. Artificial intelligence (AI)) taikymas
Dirbtinio intelekto taikymas programinio kodo rašymui
Dirbtinio intelekto taikymas testų generavimui
Dirbtinio intelekto taikymas dokumentuojant kodą

	Mokymosi pasiekimų vertinimo kriterijai
	Išsamiai papasakota apie Java programavimo kalbos atsiradimo istoriją ir pagrindines taikymo sritis. Pademonstruotas Java programavimo kalbos sintaksės ir įrankių valdymas. Sukurtas nesudėtingas programinis kodas Java programavimo kalba. Apibūdinti pagrindiniai objektinio programavimo principai ir jų realizavimas Java kalboje. Pademonstruoti objektinio programavimo principai programuojant Java programavimo kalba. Ištestuota programinė įranga, parašyta Java programavimo kalba, naudojant suderintus testavimo įrankius ir metodus. Pademonstruotas dirbtinio intelekto įrankių naudojimas programuojant. Atliekant darbus laikomasi ergonomikos, saugaus darbo, priešgaisrinės saugos, darbo higienos ir aplinkosaugos reikalavimų, užtikrinančių IT specialistų sveikatą, produktyvumą ir saugią darbo aplinką.

	Reikalavimai mokymui skirtiems metodiniams ir materialiesiems ištekliams
	Mokymo(si) medžiaga:
Vadovėliai ir kita mokomoji medžiaga
Testas turimiems gebėjimams vertinti
Mokymo(si) priemonės:
Techninės priemonės mokymo(si) medžiagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti

	Reikalavimai teorinio ir praktinio mokymo vietai
	Klasė ar kita mokymuisi pritaikyta patalpa su techninėmis priemonėmis mokymo(si) medžiagai pateikti (kompiuteriu ir prieiga prie interneto, vaizdo projektoriumi) ir kompiuteriais, skirtais mokinių darbui.
Praktinio mokymo klasė (patalpa), aprūpinta kompiuteriais, prieiga prie interneto, programine įranga.

	Reikalavimai mokytojų dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)
	Modulį gali vesti mokytojas, turintis:
1) Lietuvos Respublikos švietimo įstatyme ir Reikalavimų mokytojų kvalifikacijai apraše, patvirtintame Lietuvos Respublikos švietimo, mokslo ir sporto ministro 2014 m. rugpjūčio 29 d. įsakymu Nr. V-774 „Dėl Reikalavimų mokytojų kvalifikacijai aprašo patvirtinimo“, nustatytą išsilavinimą ir kvalifikaciją;
2) Informatikos mokslų studijų krypčių grupės ar lygiavertį išsilavinimą arba vidurinį išsilavinimą ir jaunesniojo platformų programuotojo ar lygiavertę kvalifikaciją, ne mažesnę kaip 3 metų jaunesniojo platformų programuotojo profesinės veiklos patirtį ir pedagoginių ir psichologinių žinių kurso baigimo pažymėjimą.




Modulio pavadinimas – „Dirbtinio intelekto taikymas programinės įrangos kūrimo ir testavimo procesuose“
	Valstybinis kodas
	406131352

	Modulio LTKS lygis
	IV

	Apimtis mokymosi kreditais
	5

	Asmens pasirengimo mokytis modulyje reikalavimai
	Baigtas šis modulis:
Nesudėtingo programinio kodo kūrimas naudojant Python programavimo kalbą

	Kompetencijos
	Mokymosi rezultatai
	Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

	1. Taikyti bendruosius dirbtinio intelekto veikimo principus informacinių technologijų sektoriaus profesinėje veikloje.
	1.1. Apibūdinti dirbtinio intelekto sampratą ir veikimo principus.
	Tema. Dirbtinio intelekto samprata
Dirbtinio intelekto sąvoka ir istorinis vystymasis
Dirbtinio intelekto taikymo sritys
Tema. Dirbtinio intelekto veikimo principai
Mokymosi algoritmai ir duomenų svarba
Sprendimų priėmimo ir prognozavimo mechanizmai

	
	1.2. Parinkti dirbtinio intelekto modulius pagal konkrečią situaciją ir sprendžiamą problemą.
	Tema. Modulių veikimo principai
Modulių klasifikavimas pagal funkcijas: mokymasis, analizė, atpažinimas, prognozavimas, komunikacija
Duomenų įvedimas, apdorojimas, išvesties generavimas
Pagrindinių algoritmų apžvalga (neuroniniai tinklai ir pan.)
Mokymosi tipai: prižiūrimas, neprižiūrimas, sustiprinamasis mokymas
Tema. Dirbtinio intelekto modulių rūšys ir klasifikacija
Dirbtinio intelekto modulio samprata
Mašininio mokymosi (Machine Learning) moduliai
Giluminio mokymosi (Deep Learning) moduliai
Natūralios kalbos apdorojimo (NLP) moduliai
Kompiuterinio regėjimo (Computer Vision) moduliai

	
	1.3. Taikyti dirbtinio intelekto modulius praktinėms problemoms spręsti.
	Tema. Dirbtinio intelekto modulių taikymas duomenų analizės problemoms spręsti
Mašininio mokymosi modulių (sklearn, XGBoost) taikymas klasifikacijai ir regresijai
Klasifikavimo užduotys (pvz.: el. laiškų rūšiavimas)
Regresijos užduotys (pvz.: kainų prognozė)
Tema. Duomenų paruošimas ir dirbtinio intelekto mokymas praktikoje
Duomenų apdorojimas, normalizavimas, traukimas į treniravimo/validacijos aibes
Modelio kūrimas, testavimas ir rezultatų vertinimas (tikslumas, F1, RMSE)

	2. Kurti programinės įrangos sprendimus naudojant dirbtinį intelektą.
	2.1. Paaiškinti dirbtinio intelekto taikymo sritis programinės įrangos kūrimo procese.
	Tema. Dirbtinio intelekto vaidmuo programinės įrangos kūrime
Dirbtinio intelekto įrankių integracija programinės įrangos kūrimo etapuose: projektavimo, testavimo ir priežiūros
Dirbtinio intelekto taikymas analizuojant projektų duomenis, identifikuojant rizikas, planuojat užduotis
Tema. Dirbtinio intelekto integravimo iššūkiai programinės įrangos projektuose
Technologiniai iššūkiai
Organizaciniai iššūkiai
Etiniai iššūkiai

	
	2.2. Taikyti dirbtinio intelekto įrankius programinės įrangos reikalavimų analizės ir projektavimo etapuose.
	Tema. Reikalavimų analizės etapas
Dirbtinio intelekto naudojimas vartotojų poreikių analizei
Dirbtinio intelekto įrankių taikymas reikalavimų tikslinimui ir klasifikavimui
Tema. Projektavimo etapas
Vartotojo sąsajos (UI/UX) dizaino generavimas dirbtinio intelekto įrankiais
Architektūrinių sprendimų parinkimas pasitelkiant dirbtinio intelekto rekomendacijas
Projektavimo klaidų ir rizikų prognozavimas naudojant DI analizę

	
	2.3. Taikyti dirbtinio intelekto įrankius programavimo ir testavimo etapuose programinės įrangos kūrimo procese.
	Tema. Programavimo etapas
Dirbtinio intelekto įrankių naudojimas kodo generavimui ir optimizavimui
Automatinis kodo dokumentavimas ir stiliaus analizė
Klaidų aptikimas ir siūlomų pataisymų generavimas
Dokumentacijos generavimas ir atnaujinimas
Tema. Testavimo etapas
Testų generavimas pagal programos logiką pasitelkiant dirbtinį intelektą
Klaidingo elgesio prognozavimas ir testavimo prioretizavimas naudojant istorinius duomenis ir dirbtinį intelektą

	Mokymosi pasiekimų vertinimo kriterijai
	Paaiškinta dirbtinio intelekto samprata ir veikimo principai. Parinkti dirbtinio intelekto moduliai konkrečiai situacijai ir problemai išspręsti. Pritaikyti dirbtinio intelekto moduliai praktinėms problemoms išspręsti. Paaiškintos dirbtinio intelekto taikymo sritys programinės įrangos kūrimo procese. Pritaikyti dirbtinio intelekto įrankiai programinės įrangos reikalavimų analizės ir projektavimo etapuose. Pritaikyti dirbtinio intelekto įrankiai programavimo ir testavimo etapuose programinės įrangos kūrimo procese. Atliekant darbus laikomasi ergonomikos, saugaus darbo, priešgaisrinės saugos, darbo higienos ir aplinkosaugos reikalavimų, užtikrinančių IT specialistų sveikatą, produktyvumą ir saugią darbo aplinką.

	Reikalavimai mokymui skirtiems metodiniams ir materialiesiems ištekliams
	Mokymo(si) medžiaga:
Vadovėliai ir kita mokomoji medžiaga
Testas turimiems gebėjimams vertinti
Mokymo(si) priemonės:
Techninės priemonės mokymo(si) medžiagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti

	Reikalavimai teorinio ir praktinio mokymo vietai
	Klasė ar kita mokymuisi pritaikyta patalpa su techninėmis priemonėmis mokymo(si) medžiagai pateikti (kompiuteriu ir prieiga prie interneto, vaizdo projektoriumi) ir kompiuteriais, skirtais mokinių darbui.
Praktinio mokymo klasė (patalpa), aprūpinta kompiuteriais, prieiga prie interneto, programine įranga.

	Reikalavimai mokytojų dalykiniam pasirengimui (dalykinei kvalifikacijai)
	Modulį gali vesti mokytojas, turintis:
1) Lietuvos Respublikos švietimo įstatyme ir Reikalavimų mokytojų kvalifikacijai apraše, patvirtintame Lietuvos Respublikos švietimo, mokslo ir sporto ministro 2014 m. rugpjūčio 29 d. įsakymu Nr. V-774 „Dėl Reikalavimų mokytojų kvalifikacijai aprašo patvirtinimo“, nustatytą išsilavinimą ir kvalifikaciją;
2) Informatikos mokslų studijų krypčių grupės ar lygiavertį išsilavinimą arba vidurinį išsilavinimą ir jaunesniojo programuotojo ar lygiavertę kvalifikaciją, ne mažesnę kaip 3 metų jaunesniojo programuotojo profesinės veiklos patirtį ir pedagoginių ir psichologinių žinių kurso baigimo pažymėjimą.




6.4. BAIGIAMASIS MODULIS

Modulio pavadinimas – „Įvadas į darbo rinką“
	Valstybinis kodas
	4000004

	Modulio LTKS lygis
	IV

	Apimtis mokymosi kreditais
	5

	Kompetencijos
	Mokymosi rezultatai

	1. Formuoti darbinius įgūdžius realioje darbo vietoje.
	1.1. Įsivertinti ir realioje darbo vietoje demonstruoti įgytas kompetencijas.
1.2. Susipažinti su būsimo darbo specifika ir adaptuotis realioje darbo vietoje.
1.3. Įsivertinti asmenines integracijos į darbo rinką galimybes.

	Mokymosi pasiekimų vertinimo kriterijai
	Siūlomas baigiamojo modulio vertinimas – atlikta (neatlikta).

	Reikalavimai mokymui skirtiems metodiniams ir materialiesiems ištekliams
	Nėra

	Reikalavimai teorinio ir praktinio mokymo vietai
	Darbo vieta, leidžianti įtvirtinti įgytas jaunesniojo platformų programuotojo kvalifikaciją sudarančias kompetencijas.

	Reikalavimai mokytojų dalykiniam pasirengimui (dalykinei kvalifikacijai)
	Mokinio mokymuisi modulio metu vadovauja mokytojas, turintis:
1) Lietuvos Respublikos švietimo įstatyme ir Reikalavimų mokytojų kvalifikacijai apraše, patvirtintame Lietuvos Respublikos švietimo, mokslo ir sporto ministro 2014 m. rugpjūčio 29 d. įsakymu Nr. V-774 „Dėl Reikalavimų mokytojų kvalifikacijai aprašo patvirtinimo“, nustatytą išsilavinimą ir kvalifikaciją;
2) Informatikos mokslų studijų krypčių grupės ar lygiavertį išsilavinimą arba vidurinį išsilavinimą ir jaunesniojo platformų programuotojo ar lygiavertę kvalifikaciją, ne mažesnę kaip 3 metų jaunesniojo platformų programuotojo profesinės veiklos patirtį ir pedagoginių ir psichologinių žinių kurso baigimo pažymėjimą;
Mokinio mokymuisi realioje darbo vietoje vadovaujantis praktikos vadovas turi turėti ne mažesnę kaip 3 metų programuotojo profesinės veiklos patirtį.
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